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Dame i Gospodo, dragi prijatelji,

Odrzivi razvoj drustva zahteva novi pristup u sagledavanju i reSavanju problema u energetici. Promena
pristupa je posebno nametnuta evidentnim klimatskim promenama, koje su uzrokovane
nekontrolisanim troSenjem fosilnih goriva u energetici. OdrZivi privredni razvoj podrazumeva i sigurnost
u snabdevanju energijom, koja ce se ostvariti diversifikacijom izvora snabdevanja energijom i porastom
koriscéenja obnovljivih izvora energije, ali uz neizostavno povecanje efikasnosti svih energetskih
transformacija. Sve to ukazuje na potrebu razvoja novih energetskih tehnologija, uz ultimativnu zastitu
Zivotne sredine.

Svaki razvoj zahteva ulaganja koja oteZavaju primenu novih energetskih tehnologija, narocito ako se
posmatranje svede na jednostavne i direktne ekonomske parametre. Trenutak je da se pri tome u
ekonomske kriterijume vrednovanja energetskih projekata unese znatno veci uticaj smanjenja emisije
Stetnih gasova.

Zbog svog znacaja, Ciste energetske tehnologije su tema medunarodnih dogovora koji se odnose na
borbu s klimatskim promenama, zastitu Zivotne sredine i sigurnost snabdevanja energijom.
Mnogobrojne medunarodne institucije ulaZu novac i napor u promovisanje tih tehnologija.
Medunarodne sporazume i programe potpomogli su razliciti fondovi za finansiranje i bilateralni i
medunarodni donatori, ali je veoma slaba usredsredenost na to kako da se sprovedu mere i primene
instrumenti politike, pa nema stvarnih rezultata u odrZivom poboljsanju energetske efikasnosti i
smanjenju Stetnih uticaja GHG. Neophodno je da se u celom svetu energetske politike zemalja usmere
na primenu takvih tehnologija u stvarnom Zivotu, postujuci pri tome razlicite lokalne okolnosti.

Neosporni ,lider Cistih energetskih tehnologija” u svetu je Evropska unija (EU), koja snazno nastoji da
ostvari ciljeve ,20-20-20” do 2020. godine: da smanji GHG najmanje za 20 % (do 2030. godine ¢ak za
30 %); da poveca udeo obnovljivih energija do 20 % i da smanji potrosnju primarne energije za 20 %.
Da bi se postigli ciljevi za poboljSanje energetske efikasnosti, EU je uvela dobro smisljene dobrovoljne i
neke obavezne mere, iz kojih jasno proistice obaveza na podsticanje povecanja energetske efikasnosti.
Srbija je jos daleko od ostvarivanja takvog cilja. Ovaj i svi prethodni Forumi bili su mesto okupljanja
vrhunskih strucnjaka iz zemlje i inostranstva, nudili su promocije savremenih energetskih tehnologija, i
predlagali elemente neophodne za stvaranje delotvorne energetske politike na nacionalnom i
regionalnim nivoima. Tako Ce biti i u buducnosti.

Prvog dana Foruma, koji ¢e biti odrZan u sali Skupstine AP Vojvodine, prezentovace se radovi po pozivu.
Nakon prezentacija ¢e se otvoriti diskusija, koja u konacnom treba da ponudi jasnu poruku Siroj
javnosti o mogucem putu razvoja energetskog sektora u Srbiji do 2030. godine.

Drugi dan Foruma, koji ¢e biti odrZzan u Master centru Novosadskog sajma, bice posvecen prezentaciji
prakticnih, ali realizovanih, resenja iz zemlje i inostranstva. Ta iskustva treba da podstaknu Siru
primenu cistih energetskih tehnologija u Srbiji.

Dr Tihomir Simic,
Predsednik programskog odbora i
predsedavajuci Foruma



Predsedavajuéi i moderatori Petog Medunarodni forum o obnovljivim izvorima energije , CISTE
ENERGETSKE TEHNOLOGIJE — 2011, Novi Sad, 26-27. oktobar 2011. su:

Dr Tihomir Simi¢, Predsedavajuéi Foruma, ,,Elektrovojvodina” doo, Novi Sad
Ivo Vajgl, Kopredsedavajuéi Foruma, INEA — Institut za evropske poslove, Diseldorf

Svecano otvaranje
Dr Tihomir Simi¢, (moderator), , Elektrovojvodina“ doo, Novi Sad

Dr Dietmar Reich, (komoderator), INEA — Institut za evropske poslove, Predstavnistvo u Briselu
Radoslav Strikovi¢, (komoderator), Pokrajinski sekretar za energetiku i mineralne sirovine, Novi Sad
Prof. dr Dusan Gvozdenac, (komoderator), Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Thierry Le Boucher, (komoderator), EDF Démasz, Hungary

1. radna sesija
Prof. dr Srdan Kolakovi¢ (moderator), Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Veroslav Jankovié¢ (komoderator), Pokrajinski sekretarijat za energetiku i mineralne sirovine, Novi Sad
Dr Dietmar Reich (komoderator), INEA — Institut za evropske poslove, Predstavnistvo u Briselu

Dusan Muskatirovi¢ (komoderator), Siemens doo, Beograd

Bojan Kovaci¢ (komoderator), Agencija za energetsku efikasnost R. Srbije, Beograd

2. radna sesija
Doc. dr Jovan Petrovi¢ (moderator), Pokrajinski centar za energetsku efikasnost, Fakultet tehnickih

nauka, Novi Sad

Branislava Zubi¢ (komoderator), Pokrajinski sekretarijat za energetiku i mineralne sirovine, Novi Sad
Prof. dr Vladimir Strezoski (komoderator), Telvent DMS doo za elektroenergetski inZenjering, Novi Sad
Giovanni Costa (komoderator), Schneider Electric Srbija doo, Beograd

3. radna sesija
Prof. dr Slobodan Sokolovi¢ (moderator), Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Prof. dr Ljubomir Geri¢ (komoderator), Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Veroslav Jankovi¢ (komoderator), Pokrajinski sekretarijat za energetiku i mineralne sirovine, Novi Sad
Ljubo Madi¢ (komoderator), Agencija za energetiku Republike Srbije, Beograd

4. radna sesija
Mr Nikola Novakovi¢ (moderator), Elektrovojvodina doo, Novi Sad

Dr Petar Zagor¢i¢ (komoderator), Elektrovojvodina doo Novi Sad
Borut Cesnik (komoderator), TSN doo, Maribor
Marijana Cupac (komoderator), Elektrovojvodina doo Novi Sad

5. radna sesija
Doc. dr Jovan Petrovi¢ (moderator), Pokrajinski centar za energetsku efikasnost, Fakultet tehnickih

nauka, Novi Sad

Prof. dr Dusan Gvozdenac (komoderator), Pokrajinski centar za energetsku efikasnost, Fakultet
tehnickih nauka, Novi Sad

Nada Radovanovic¢ (komoderator), Pokrajinski sekretarijat za energetiku i mineralne sirovine, Novi Sad



PROGRAM

Prvi dan (26. oktobar 2011. sreda)
Skupstina Vojvodine,
Vladike Platona bb, 21000 Novi Sad

08:30-09:30 Registracija ucesnika

09:30-10:30 Svecdano otvaranje Foruma - 2011: CISTE ENERGETSKE TEHNOLOGIJE
Pozdravna rec

STANIJE | PERSPEKTIVE RAZVOJA ENERGETSKOG SEKTORA U REGIONU
JUGOISTOCNE EVROPE

Tihomir Simic¢

Predsednik programskog odbora FORUM — 2011

Gianni Pittella
Potpredsednik Evropskog parlamenta - video obracanje

Aca Markovic¢
Predsednik Upravnog odbora EPS-a

Radoslav Strikovic¢
Pokrajinski sekretar za energetiku i mineralne sirovine

Dusanka D. Sremacki
Pokrajinski sekretar za arhitekturu, urbanizam i graditeljstvo

Ljubo Maci¢
Predsednik Saveta Agencije za energetiku Republike Srbije

Tadej Slapnik
Clan parlamenta Republike Slovenije

Dietmar O. Reich
INEA — Institut za evropske poslove, Dizeldorf

NJ.E. Mette Kjuel NIELSEN
Ambasador Danske

NJ.E. Toshio TSUNOZAKI
Ambasador Japana

NJ.E. Nils Ragnar KAMISVAG
Ambasador Norveske

NJ.E. Yossef LEVY
Ambasador Izraela

POZDRAVNA REC | OTVARANJE FORUMA
Bojan Pajti¢
Predsednik Vlade AP Vojvodine

10:30-11:00 Pauza za kafu
Konferencija za Stampu
Zajednicka fotografija (hol Skupstine)




Prvi dan (26. oktobar 2011. sreda)
Skupstina Vojvodine,
Vladike Platona bb, 21000 Novi Sad

PRVA RADNA SESIJA

11:00-11:15

EVROPSKI ENERGETSKI ZAKON
Dietmar O. Reich
INEA — Institut za evropske poslove, Predstavnistvo u Briselu

11:15-11:30

BUDUCNOST RAZVOJA OBNOVLIIVIH IZVORA ENERGIJE
Hermann Wallenborn
Wallenborn Projektentwicklung GmbH & Co, Lampersdorf, Nemacka

11:30-11:45

NOVI PRAVCI RAZVOJA ENERGETSKIH SISTEMA GEADOVA
Rene Jensen
Danska energetska agencija, Kopenhagen, Danska

11:45-12:00

ZAKON O ENERGETICI REPUBLIKE SRBIJE
Gordana Hajvazovi¢
Ministarstvo za infrastrukturu i energetiku, Beograd, Srbija

12:00-12:15

NUKLEARNI TEMELJI OSTAJU
Zoran V. Stosic¢
AREVA, Erlangen, Nemacka

12:15-12:30

ULOGA 1ZVRSNIH AGENCIJA ZA ENERGETSKU EFIKASNOST, SA POSEBNIM
OSVRTOM NA AKTIVNOSTI AGENCIJE ZA ENERGETSKU EFIKASNOST REPUBLIKE
SRBUE

Bojan Kovacic¢

Agencija za energetsku efikasnost Republike Srbije, Beograd, Srbija

12:30-12:45

BELORUSKO ISKUSTVO U PRIMENI €ISTIH ENERGETSKIH TEHNOLOGIJA U OBLASTI
OBNOVUIVIH IZVORA ENERGUE | ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Grigory Gromyko

Ekonomski savetnik, Ambasada Belorusije

12:45-13:00

AGENCIA ZA ENERGETSKU EFIKASNOST | FONDOVI ZA FINANSIRANJE
ENERGETSKE EFIKASNOSTI U BUGARSKOJ

Ognjan Siderov

Savetnik za ekonomsku i regionalnu saradnju, Ambasada Bugarske

13:00 —14:15

Rucak (Poslanicki klub Skupstine Vojvodine)




Prvi dan (26. oktobar 2011. sreda)
Skupstina Vojvodine,
Vladike Platona bb, 21000 Novi Sad

DRUGA RADNA SESUJA

14:15-14:30

”ZELENI” PORTFOLIO KAO OKVIR ZA ODRZIVI RAZVOJ DRUSTVA SA NAGLASKOM
NA ENERGIJI VETRA U SRBUI

Dusan Muskatirovic¢

Siemens, Beograd, Srbija

14:30-14:45

ENERGETSKA CENTRALA VITOKGK | GASNI GENERATOR TOPLOTE VITOMODUL -
KONDENZACIONI GASNI BLOK

Bojan Grujicki

Viessmann, Beograd, Srbija

14:45 -15:00

DMS — OSNOVA ZA RAST PENETRACIJE ZELENE DISTRIBUIRANE PROIZVODNIE U
DISTRIBUTIVNIM MREZAMA

Vladimir Strezoski, Dragan S. Popovié, Dusko Bekut, Goran Svenda

Telvent DMIS doo za elektroenergetski inZenjering, Novi Sad, Srbija

15:00 - 15:15

OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
Slobodan Jokovié¢
Schneider Electric, Beograd, Srbija

15:15-15:30

NOVE TEHNOLOGIUE U PROIZVODNIJI MOTORNIH GORIVA IZ OBNOVLUIVIH
SIROVINA

Borivoj Adnadevi¢

Fakultet za fizicku hemiju, Beograd, Srbija

15:30-15:45

PROJEKAT ELEKTRANE NA BIOGAS
Gabor Lehoczki
EDF DEMASZ, Madarska

15:45-16:00

POREDENJE EKONOMSKIH PODATAKA | ENERGETSKOG OTPADA IZMEDU SRBIJE |
DRUGIH EVROPSKIH ZEMALJA

Francis Pelmont

GIRUS, Francuska

16:00 - 16:15

Pauza za kafu




Prvi dan (26. oktobar 2011. sreda)
Skupstina Vojvodine,
Vladike Platona bb, 21000 Novi Sad

TRECA RADNA SESIJA

16:15-17:15 Diskusija

17:15-17:45 Zakljucci i poruke javnosti




Drugi dan (27. oktobar 2011. cetvrtak)
Kongresni centar “Master”,
Hajduk Veljkova 11, 21000 Novi Sad

CETVRTA RADNA SESIJA (1)
09:00 - 09:15 PRIMENA SREDNJENAPONSKOH CELIJA ZA MALE ELEKTRANE
Borut Cesnik, Goran Pjes¢ié, Zoran Nedoh
TSN doo, Maribor, Slovenija
09:15-09:30 MONITORING SISTEMA BAZIRANIH NA OBNOVLIIVIM IZVORIMA ENERGIE
Nebojsa Miskovic¢
Saga doo, Beograd, Srbija
09:30-09:45 ODRZIVO UPRAVLIANJE IMOVINOM, RESURSIMA | ODRZAVANIEM POMOCU
SOFTVERA TOTALOBSERVER
Bosko Milosavljevi¢, Zoran Miskov
ION Solutions doo, Novi Sad, Srbija
09:45-10:00 SPRECAVANJE NEOVLASCENOG KORISCENJA ELEKTRICNE ENERGIE U OKVIRU
DISTRIBUTIVNE MREZE
Kosta Majki¢
Majki¢ doo, Indija, Srbija
10:00-10:15 ZELENA ELEKTRANA ZA POTREBE INDUSTRIJSKOG PARKA BANJA LUKA
Marko Miji¢, Miroslav Tuvic, Dragisa Zecevi¢
ELNOS BL doo, Banja Luka, Bosna i Hercegovina
10:15-10:30 INFORMACIONA RESENJA U USLUZI ENERGETSKE EFIKASNOSTI
Viktor Moldvaji, Vladimir KneZevi¢
Smart doo, Novi Sad, Srbija
10:30-10:45 Pauza za kafu




CETVRTA RADNA SESIJA (2)

10:45-11:00

DISPECERSKI CENTRI | SAVREMENE TEHNOLOGIJE — ZAHTEVI, MOGUCNOSTI |
PRAKSA

Aleksandar Car, Tatjana Vracaric, Aleksandar Mihajlov, Zvezdan Krunic, Pavel
Zima

IMP — AUTOMATIKA, Beograd, Srbija

11:00-11:15

UPRAVLIANJE | NADZOR POSTROJENJA SREDNJEG NAPONA KAO DEO KONCEPTA
PAMETNIH MREZA

Goran Krstié¢, Dragan Timoti¢, Marko Iskrin

ENERGOTEHNIKA — JUZNA BACKA doo, Novi Sad, Srbija

11:15-11:30

PRIMENA SISTEMA GEOSONDI | TOPLOTNIIH PUMPI ZA KLIMATIZACIJU (KGH) U
ENERGOTEHNIKA — JUZNA BACKA DOO NOVI SAD

Mirko Milickovic, Nikola Vasié

ENERGOTEHNIKA — JUZNA BACKA doo, Novi Sad, Srbija

11:30-11:45

KONCEPT PAMETNIH MREZA U ELEKTRO-DISTRIBUTIVNOM SISTEMU
Zeljko Popovié, Bratislava Radmilovié, Vladan Gacéi¢
Elektrovojvodina doo, Novi Sad, Srbija

11:45-12:00

EVROPSKI FONDOVI | CISTA ENERGIJA
Jiri Novotny
AllowanceS Ltd, Beograd, Srbija

12:00-12:15

ENERGETSKO STEDLIIVI IZVORI SVETLA
Filip Orlovi¢
Megaman ESL doo, Beograd, Srbija

12:15-13:00

Pauza za kafu
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Drugi dan (27. oktobar 2011. cetvrtak)
Kongresni centar “Master”,
Hajduk Veljkova 11, 21000 Novi Sad

PETA RADNA SESIJA

13:00-13:15 ENERGETSKA EFIKASNOST | PRAVCI RAZVOJA TOPLIFIKACIONOG SISTEMA NOVOG
SADA
Jovan Petrovi¢, Branka Gvozdenac Urosevi¢, Dusan Gvozdenac, Miroslav Kljaji¢
Fakultet tehnickih nauka, Pokrajinski centar za energetsku efikasnost, Novi Sad,
Srbija

13:15-13:30 PERSPEKTIVE INTEGRISANIH POSTROJENJA SOLARNE ENERGUE U SISTEME
DALJINSKOG GREJANJA | CENTRALNE PRIPREME TOPLE POTROSNE VODE
Bojan Grujicki
Viessmann, Beograd, Srbija

13:30-13:45 DANSKA ISKUSTVA U PRIMENI DISTRIBUIRANE KOGENERACIJE U KOMUNALNO!J
ENERGETICI
Gerner Christensen
Danska energetska agencija, Kopenhagen, Danska

13:45-14:00 DISTRIBUIRANA KOGENERACIA U TOPLIFIKACIONIM SISTEMIMA - PRIMERI |
ISKUSTVA
Dragan Zukic¢
Cummins, Beograd, Srbija

14:00 — 14:15 PERSPEKTIVE DALJINSKOG HLADENJA U GRADOVIMA — MOGUCNOST POVECANJA
PRIHODA TOPLANA
PrimoZ Skerl
Termoelektrana toplana doo, Ljubljana, Slovenija

14:15-14:30 DECENTRALIZOVANA RESENJA ENERGETSKOG SISTEMA POGONJENA GASNIM
MOTOROM SA MTU KONKRETNIM ENERGETSKIM PRIMEROM - NEMACKA
Martin Stiehle
MTU Friedrichshafen GmbH, Friedrichshafen, Nemacka

14:30-15:00 Diskusija

15:00-16:00 Koktel
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EVROPSKI ZAKON O ENERGETICI |
NJEGOV UTICAJ NA SRBIJU - NAPREDAK,
PERSPEKTIVE | MOGUCNOSTI

. . 1
. | Dr Dietmar O. Reich
V Medunarodni forum o obnovljivim
izvorima energije INEA, Brisel
CISTE ENERGETSKE TEHNOLOGUE - .
2011 Official Representative to the EU
Novi Sad, 26. -27. OKTOBAR 2011.

1. Evropski Zakon o energetici i njegov uticaj na Srbiju
Evropski Zakon o energetici ¢e imati ogroman uticaj na Srbiju i njen sektor obnovljivih izvora energije.

EU zakonodavstvo ce uticati na Srbiju na razlicite nacine:

e Zajednica za energiju prosiruje interno trziSte energije Evropske unije ("EU") na Jugoistocnu
Evropu i dalje na osnovu zakonski obavezujuéeg sporazuma. Srbija, kao ¢lanica Zajednice za
energiju se tako obavezala da sprovede relevantne EU propise koji se odnose na energetski
sektor korak po korak.

e (Ocekuje se da ¢e se proces stabilizacije i pridruzivanja Srbije i pristup u EU uskoro nastaviti.
Prema tome, EU ce vrsiti nadzor Srbije prilikom usvajanja EU Zakona o energetici, $to je jedan
od uslova za pridruZivanje Srbije Evropskoj uniji.

Energetski sektor je od velike vaZnosti za EU i stoga jedna od njenih glavnih politika. Cak i pre
sporazuma u Lisabonu 1. decembra 2009. godine kojim je dat temelj za EU nadleZnost za energetsku
politiku, veliki deo nacionalne energetske politike je bio pod uticajem Brisala. Danas je nacionalni
Zakon o energetici ve¢inom regulisan evropskim direktivama ili propisima. Ovo dovodi do ograni¢enog
obima akcija nacionalnog zakonodavca koji samo zadrzava nadleznost prilikom izbora nacina
sprovodenja EU zakona. Ove odredbe e se takode primenjivati i na Srbiju posto postane clanica EU.

Proces stabilizacije i pridruZivanja predvida da EU vrsi nadzor nacina na koji Srbija sprovodi evropski
Zakon o energetici. U skladu sa tim, Srbija treba da osnuje nezavisnu regulatornu agenciju za
energetiku, da nastavi da obavlja pregled (audit) zastite Zivotne sredine kod energetskih postrojenja i
da namece sankcije tamo gde je to potrebno.

2. Konkurencija za ostvarivanje energetskih ciljeva

Evropski strateski cilj je bezbedna, dostupna i zelenija energija. U skladu sa Clanom 194. Sporazuma o
funkcionisanju Evropske unije, EU ée :
(a) osigurati funkcionisanje energetskog trzista;
(b) osigurati bezbedno snabdevanje energijom u Uniji;
(c) Promovisati energetsku efikasnost i Stednju energije i razvoj novih obnovljivih oblika
energije; i
(d) promovisati medusobno povezivanje energetskih mreza.

! e-mail: dietmar.reich@bblaw.com
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3. Razrada

Da bi se ostvarili zajednicki ciljevi, EU se usredsredila na probleme vezane za trustove u energetskom
sektoru. Postojece probleme sa konkurencijom su pratile odluke za probijanja leda. Ovi slucajevi su
doveli do treceg paketa internog trzista elektricne struje i gasa. Kao najvaznije pitanje, EU je obavezala
drzave clanice da sprovedu pravila koja se odnose na razdvajanje proizvodnje energije i distributivnih
delova velikih integrisanih energetskih kompanija (zakonsko i funkcionalno razdvajanje). Krajnji rok za
sprovodenje ovih direktiva u nacionalnim zakonima je istekao 3. marta 2011. godine. Medutim, jos
uvek postoji nekoliko drzava ¢lanica koje nisu ispunile ovu obavezu.

Razdvajanjem proizvodnje energije i poslovanja mreze ocekuje se da e se resiti sukob interesa izmedu
proizvodaca, snabdevaca i operatera sistema prenosa. Ovi propisi stvaraju podsticaje za neophodne
investicije i garantuju pristup novih ucesnika na trziStu pod transparentnim regulatornim rezimom.

Evropska komisija je pokrenula antitrust procedure protiv dominantnih energetskih kompanija (E.ON,
RWE, GdF Suez, Distrigaz) mada treci paket internog trZista nije sproveden u nacionalnom zakonu. Da
bi izbegli sankcije, trebalo je da otvore svoje distributivne mreZe dobrovoljno. Kao primer, E.ON se
obavezao 2008. godine da ¢e razdvojiti vecinu svoje energetske mreZze. Sa tre¢im zakonodavnim
paketom za energiju, razdvajanje proizvodnje energije i kontrola energetskih mreza c¢e postati
obavezni.

4. lzazov za energetske ugovore

Sa druge strane, otvaranje trzZiSta energetike dovelo je do mnogobrojnih problema. Posebno su raniji
monopolisti bore jer su obavezani dugoro¢nim ugovorima za snabdevanje. Ovi ugovori su zakljuceni u
vreme kada je energetskim kompanijama bilo jednostavno da izvrSe procenu i planiranje buduce
energije. To je bilo zbog Cinjenice Sto njihovi kupci nisu imali drugog izbora nego da kupuju od njih.
Sada se njihova traznja smanjuje zbog toga Sto kupci mogu da dobiju gas ili elektri¢nu struju iz drugih
izvora.

5. Otvoreno trZiste za podsticanje obnovljivih izvora energije

Vecina investitora u razvoj obnovljivih izvora energije su male i srednje kompanije i one su izuzetno
zavisne od pristupa lokalnim mrezama. Ali, ostvarivanje ovog cilja je glavni izazov posto mreZe obi¢no
kontrolisu velike korporacije sa malo interesa za dobijanje novih konkurenata.

Shodno tome, za podsticanje obnovljivih izvora energije, neophodno je da se otvori trZiste i podeli
kontrola nad mrezama. Zbog toga je EU stvorila inicijativu o konkurentnosti koja se suocila sa velikim
protivljenjem u okviru nacionalnih interesa. | pored toga, ove akcije su neophodne za razvoj procesa.

6. lzgledi

EU ¢lanice su se dogovorile o strategiji Evropa2020. Energija je jedna od njihovih vodedi inicijativa.
Kao nacin za smanjivanje emisija ugljen dioksida, obnovljivi izvori energije bi trebalo da se povecaju za
ukupno 20 procenata u narednih 9 godina. Da bi se ostvario ovaj cilj, svaka drzava ¢lanica je usvojila
svoje sopstvene nacionalne ciljeve. Ovi ciljevi se prate i sankcioniSu od strane EU.

Stoga su drzave clanice uvele programe za unapredivanje obnovljivih izvora energije. To se uglavhom
Cini fiksiranim ,feed-in“ tarifama za energiju koja se proizvodi iz obnovljivih izvora. Ove ,feed-in“ tarife
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su u skladu sa stvarnim troskovima proizvodnje za svaki izvor energije. Za izvestan broj godina, takve
,feed-in“ tarife su garantovane i u Srbiji.

Drugi EU programi promovisu istrazivanje u oblasti novih obnovljivih izvora energije i razvoj
infrastruktura koje povezuju drzave Clanice. Za obnovljive izvore energije je potrebno prosirenje
postojecih energetskih mreza za transport energije vetra sa severa na jug i solarne energije sa juga na
sever. Srbija ¢e imati vaznu ulogu u tranzitnim putevima zbog svog geografskog poloZaja. To ¢e dovesti
do povecanja interesovanja medunarodnih investitora; posebno investitora koji se bave dugoroc¢nim
investiranjima, kao Sto su penzioni fondovi koji ulazu u infrastrukturne projekte.

Strategija Evropa 2020 takode predvida povedanje energetske efikasnosti za 20 procenata. Na primer,
pametne mreze se promovisu po pravilima da potrosaci treba da budu opremljeni inteligentnim
mernim instrumentima.

Pod specificnim uslovima, energetski projekti mogu da budu sponzorisani od strane pretpristupnih
fondova. Ovi fondovi imaju za cilj da podrze drzave Clanice u poboljsanju njihovih uslova za Zivot.

Sledeci korak ¢e biti harmonizacija nacionalnog finansiranja obnovljivih izvora energije. To ¢e drZzave na
jugu Ciniti interesantnijim za strane investitore, na primer za solarne parkove. Drzave c¢lanice EU kao
sto je Nemacka trose velike subvencije na solarnu energiju.

Bez liberalizacije distributivnih mreza, ne bi bilo moguce da se tehnologije za obnovljive izvore energije
povecavaju. Pored toga, otvaranje trZista bi moglo da bude poboljsanje ¢ak i za tradicionalne
energetske kompanije. Sa druge strane, one su u moguénosti da dobiju pristup drugim distributivnim
mrezama i da prodaju energiju nad (supra)regionalno. Sa druge strane, imaju veliki izbor za odabir
svojih dobavljaca.

Evropski Zakon o energetici ¢e imati znacajan uticaj na Srbiju. Danasnje drzave ¢lanice su imale vise
godina da se prilagode procesu otvaranja trzista. Kretale su se polako i imale su problema sa novim
rezimom. Ali, inicijativa EU kr¢i put za nove, moderne energetske tehnologije, inovacije i moderne
tehnologije u skladu sa Zivotnom sredinom.

5. Zakljucak

Srbija je na putu zelene energije ali treba da razmotri sledece:
a) Proces usvajanja EU Zakona o energetici treba da se obezbedi unapred da bi se pripremila za
puno ¢lanstvo u EU.
b) Industrije iz oblasti energetike treba da izmene postojece ugovore u svetlu otvorenih trzista.
c) Nacionalni zakonodavac treba da poveca programe pomocdi vlade za nove izvore energija koji
zadovoljavaju ciljeve u vezi sa planom Evropa 2020. godine.
d) Energetski projekti bi mogli da se zajednicki finansiraju od strane EU u buduénosti.
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BUDUCI PUTEVI ZA OBNOVLIIVE IZVORE
ENERGUE

2
Hermann Wallenborn
V Medunarodni forum o obnovljivim i .
izvorima energije Wallenborn Projektentwicklung GmbH & Co. KG
CISTE ENERGETSKE TEHNOLOGLE - 2013 Bheyerhihe 20, 01665 Klipphausen, Nemacka

1. Uvod

Srbija se ubraja u popularne drZzave za investiranje na Balkanu. To je uglavhom zbog sve veéeg rasta
cifara i nastavka razgovora o pridruzivanju sa Evropskom unijom. Investicije iz stranih drzava su se
povecale 300% u poredenju sa prethodnom godinom.

Sa velikim brojem planiranih investicija tokom sledecih godina i velikim potencijalom za alternativne
izvore energije, Srbija se Cini da pruZa idealne preduslove za prosirenje sektora obnovljivih izvora
energije.

Wallenborn Grupa u vezi sa svojom mrezom renomiranih poslovnih partnera se predstavlja kao
kompetentan partner sa neophodnim iskustvom za realizaciju razvoja obnovljivih izvora energije u
Srbiji.

2. Metodi

Prvo, pretpostavljeni negativni aspekti za koris¢enje energije vetra i obnovljive izvore energije se
razmatraju i uporeduju sa prednostima i mogucnostima. Rezultat se zatim analizira sagledavanjem
Srbije i njene ekonomske i politicke situacije u okviru Evrope.

Wallenborn Grupa ispituje kako mozZze da uskladi svoje iskustvo i kompetencije sa zahtevima
potencijalnog partnera za uspesnu saradnju u sektoru obnovljive energije u Srbiji.

3. Rezultati i diskusija

Koriséenje obnovljivih izvora energije je investicija za buducnost. Prikladnost nasih prirodnih rezervi u
kombinaciji sa rizikom tradicionalnih nacdina proizvodnje energije, na primer, nuklearna energija, i
posledice zagadivanja Zivotne sredine, globalno zagrevanje, dovode do neophodnosti razmatranja
alternativnih nacina koriséenja i proizvodnje energije.

Alternativne energije mogu jedino da potiCu od same prirode bez spaljivanja goriva — moguce
alternative dolaze od sunca, vode, vetra i energije biljaka.

U diskusiji o koris¢enju i prosirenju energije vetra narocito, pretpostavljeni negativni aspekti se porede
sa prednostima i mogucénostima.

2 e-mail: info@wallenborn-projekt.de
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Dok su operativni troskovi za proizvodnju energije iz vetra slicni onima kod tradicionalnih goriva,
postoji jasna razlika kada su u pitanju drustveni troskovi. Poreski obveznik pla¢a za energiju
proizvedenu od uglja, nafte ili gasa najvise 31,1 evro cent za kWh, medutim, energija vetra kosta samo
0,0051 evro centa po kWh.

Rizik za ptice je minimiziran putem procedure za pregled u fazi pred-planiranja. Nema izgradnje
vetroelektrana ni u podrucjima koja su predhodno odredena kao podrucja na kojima se ptice odmaraju
niti na onima koja su na putevima njihovog preletanja ili razmnozavanja.

Putem naprednih tehnologija, disko i svetlosni efekti, kao i bacanje senki i pove¢ana buka se smanjuju
na minimum ili gotovo eliminisu.

Treba da se donese odluka da li vise volimo Cist vazduh ili ,lep” pejsaz i o posledicama istog, kao Sto su
globalno zagrevanje i prirodne katastrofe, kao poplave ili trenutni primer iz Fukusime.

Dobijanje energije iz vetra otvara radna mesta na razli¢itim oblastima, kao Sto su proizvodnja, izgradnja
i rad postrojenja. Sve do sada, 235.000 radnih mesta je otvoreno u Nemackoj; a u isto vreme, daje se
doprinos zajednicama od kojih imaju krajnje koristi svi stanovnici.

Sa svojim pozitivnim medunarodnim izgledima, Srbija planira investicije od 14 milijardi evra sve do
2017. godine u energetskom sektoru. Pored glavnog grada, Beograda, Novi Sad, koji se nalazi u
pokrajini Vojvodini, ima veliki potencijal.

Potencijal energije vetra je u Srbiji procenjen na 2,3 triliona kWh godi$nje, sto ¢ini 7% od trenutne
godisnje proizvodnje. Potencijal hidroenergije je procenjen na to 25 TWh godisnje, a solarna radijacija
iznosi 40% od evropskog proseka. Na osnovu procena, potencijal biomase je dovoljan da zadovolji
potraznju energije od 20% u Srbiji.

Sa neophodnim iskustvom koje je ste¢eno tokom planiranja, razvoja, izgradnje i rada trenutno najvece
farme vetroelektrana u Hrvatskoj sa 42 MW ¢ini se da se Wallenborn Grupa iz izdiferencirala kao

idealni partner za realizaciju razvoja obnovljivih izvora energije u Srbiji.

Saradnja sa vodeéim svetskim liderima za sektor vetroelektrana garantuje pouzdano i izvanredno
upravljanje projektima od same faze planiranja do kraja veka trajanja farmi vetroelektrana.

4. Reference

[1] ,Pregled trziSta Srbije za obnovljivu energiju “, 28. juni 2011. www.exportinitiative.bmwi.de
[2] ,Country Report fur Investoren und Exporteure Serbien”, Juni 2011. www.ksv.at

[3] www.klimawandel-global.de

[4] www.wallenborn-projekt.de
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NUKLEARNE OSNOVE OSTAJU

Zoran V. Stosic’

Potpredsednik za marketing i prodaju za Jugoisto¢nu Evropu
V Medunarodni forum o obnovljivim AREVA NP

izvorima energije v
EISTE ENERGETSKE TEHNOLOGUE - 2014 Paul-Gossen—Str. 100, 91052 Erlangen, Nemacka

Apstrakt — Fukusima: Akcident zbog prirodne katastrofe

Tohoku zemljotres (veliki zemljotres na istoku Japana) se dogodio u 14:46 JST (05:46 GMT)
11. marta 2011. godine. Jacine 9.0 Mw i sa trajanjem od priblizno 6 minuta, to je bio najjaci
zemljotres koji je ikada pogodio Japan, i jedan od 5 najjacih zemljotresa u svetu od kako je
pocela moderna evidencija o zemljotresima 1900. godine. Zemljotres je pomerio glavno
ostrvo Japana za 2,4 m, istocne delove Japana za 3,65 m pribliZio Severnoj Americi, ubrzao
zemljinu rotaciju, skratio dan za 1,.8 us zbog redistribucije mase planete i pomerio zemljinu
osu za 25 cm. Cunami talasi, koji su dostizali visine preko 40,5 m u Mijoku (Tohoku Iwate
prefektura) dopirali su ¢ak do 10 km u unutrasnjost u oblasti Sendaj. FukuSima je pogodena
cunamijem koji je bio visine ¢ak od 15 m.

6 Fukusima dai—ichi reaktora je zatvoreno: jedinice 1 do 4 su zaustavljene; doslo je do
delimic¢nog otapanja jezgra i ostecenja zgrada. Jedinice 5 i 6 su imale prekid elektricne struje i
pristupilo se bezbednom zatvaranju, pa nije doslo do ostecenja jezgra i kontaminacije. 8
drugih reaktora u 3 razli¢ita grada je zaustavljeno.

Sta to nije bilo dobro kod ostecenih jedinica ?
e Inicijalni dogadaj je bio kombinacija izuzetnih i naglih prirodnih nepogoda,
®  Gubitak funkcije hladenja,
e Oslobadanje vodonika koji je doveo do eksplozija,
®  Kontaminacija postrojenja oteZava intervenciju na licu mesta,
e Sredstva za merenje su bila nedovoljna,
e Zbog razmera katastrofe, krizno upravljanje je bilo oteZano .

Od 5. septembra 2011. godine zbog akcidenta i hladnog zatvaranja nastalog zbog cunamija,
prekida struje zbog periodicne inspekcije ili zamene opreme i zatvaranja po nalogu viade,
samo je 11 jedinica nastavilo sa radom od ukupno 54 u Japanu.

1. Akcije organa vlasti za bezbednost Sirom sveta

Uzimajuci u obzir akcident koji se dogodio u Fukusima NE (nuklearne elektrane), Savet EU je objavio da
Jtreba da se izvrsi pregled bezbednosti svih nuklearnih postrojenja u EU na osnovu sveobuhvatne i
transparentne procene rizika (,stres testova”); ... procenu Ce izvrsiti nezavisni nacionalni organi vlasti i

3 . .
e-mail: Zoran.Stosic@areva.com
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putem pregleda od strane srodnih organizacija ; ... ES (Evropski savet) Ce izvrsiti procenu inicijalnih
nalaza do kraja 2011. godine na osnovu izvestaja Komisije”.

Tokom plenarnog sastanka odrzanog 22. i 23. marta, WENRA (Western European Nuclear Regulators
Association — Zapadnoevropska asocijacija nuklearnih regulatora) ¢lanice su odlucile da obezbede
,nezavisnu regulatornu tehnicku definiciju ,stres testa” i kako bi trebalo da se primeni na nuklearna
postrojenja Sirom Evrope”.

21. aprila je radna grupa WENRA predloZila specifikaciju ,stres testova“. ,Stres test” je definisan kao
,Cilina ponovna procena granica bezbednosti NE u svetlu dogadaja koji su se odigrali u FukusSimi:
ekstremne prirodne katastrofe koje uticu na funkcije bezbednosti postrojenja i dovode do ozbiljnog
akcidenta.”

ENSREG (European Nuclear Safety Regulators Group — Grupa evropskih regulatora za nuklearnu
bezbednost ) i ES su se dogovorili 24. maja o obimu i metodologiji za planiranu ,,sveobuhvatnu procenu
rizika i bezbednosti“ nuklearnih reaktora u EU. Pored toga, akcije potrebne za: eksterni pristup
skladistima koji su otporni na zemljotres/poplave; eksterno dostupne konekcije za mobilnu opremu;
segregaciju vodova za napajanje gorivom spolja.

Otpornost na teroristicke ili druge zlonamerne radnje ée biti posebno procenjivana.

2. Uticaj na nuklearnu energiju Sirom sveta

Vlade u drZzavama Sirom sveta su zauzele pragmatican pristup — javno poverenje se ne daje — da bi se
zadobilo i zadrzalo: nema kompromisa kada su u pitanju bezbednost i stalno poboljSanje — treba
ponovo da se zadobije.

Provere bezbednosti nuklearnih postrojenja (postojece i planirane) su zapocele Sirom sveta.

Velika Britanija, Republika Ceska, Poljska, Kina, Indija, Finska, Juina Afrika.. su potvrdile svoje
programe za izgradnju novih nuklearki. Neka kratkoro¢na kasnjenja su planirana kao deo procesa
provere bezbednosti. Italija je otkazala svoj program za izgradnju novih nuklearki putem referenduma.
Nijedna izgradnja u toku nije zaustavljena osim u Japanu. Nemacka i Svajcarska su odlucile da
postepeno izbacuju iz upotrebu nuklearke.

Ispitivanje javhog mnjenja Sirom sveta WIN-Gallup (obavljeno je u 47 drzava aprila 2011. godine)
pokazuje da vedina joS uvek podrZava nuklearke, iako im je FukusSima joS uvek sveza u pameti. U
Japanu, vecina se okrenula protiv nuklearki ali veéina jos uvek podrzava nuklearnu opciju u SAD,
Francuskoj ili Kini. Drugo ispitivanje javnhog mnjenja koje je obavio IPSOS (u 24 drzave takode aprila
2011. godine) pokazuje potpuno suprotan rezultat. | pored toga, prilican udeo onih koji su ,protiv” ne
zalaZe se za zatvaranje postojecih postrojenja, pa njihovo poverenje mora ponovo da se zadobije.

Osnove za nuklearnu industriju ostaju nepromenjene zbog toga sto:
e  Potreba za novim kapacitetima za proizvodnju elektri¢ne struje ostaje nepromenjena kada je
re¢ o zadovoljavanju sve vece potraznje (potraznja energije ¢e se udvostruditi do 2050.
godine),
e Klimatske promene i dalje ostaju prioritet (emisije gasova staklene baste treba da se
prepolove do 2050. godine),
®  Potreba za pove¢anom sigurnoséu kod snabdevanja u izmenjenom geopolitickom okruzenju,
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Ogranicenost resursa — kratkorocne i srednjerocne perspektive pokazuju rast cena fosilnih
energija,

Sto se tice troskova izgradnje i operativnih trogkova, marginalni uticaj generacije 3 na gradnju
novih nuklearki kao i ograni¢en uticaj na postojeca postrojenja,

Pristup finansiranju je ogranicen na nuklearne projekte koji imaju visok stepen bezbednosti u
skladu sa zahtevima organa vlasti za bezbednost,

Lideri i eksperti za nuklearnu tehnologiju obezbeduju najvise standarde za bezbednost i
sigurnost.

Prema tome, kontekst posle Fukusime stvara nove izazove ali perspektive za nuklearnu energiju ostaju
solidne. Na dan 27. jula 2011. godine, generalni direktor IAEA Yukiya Amano je rekao: ,Uprkos
Fukusima dai—ichi, globalno koris¢enje nuklearne energije ¢e nastaviti da raste u predstoje¢im
dekadama, a nuklearna energija ¢e nastaviti da bude vazna opcija za mnoge drzave”.

U poredenju sa statusom 2. marta 2011. godine, 8. oktobra 2011. godine bilo je Sirom sveta:

11 reaktora (9,29 GWe, to jest, 2,46% instaliranog kapaciteta) manje prikljuéenih na mrezu,

1 reaktor viSe u izgradnji (prvi beton za reaktor izliven, ili glavna rekonstrukcija u toku),

4 reaktora manje poruceno ili planirano (odobrenja, finansiranje ili postojanje glavne
obaveze, $to se uglavnom ocekuje da ¢e poceti sa radom u roku od 8-10 godina) i

4 reaktora vise predloZenih (specifi¢ni program ili predlog lokacije se ocekuje da ¢e raditi u
roku od 15 godina).

Ovo ilustruje uticaj Fukusime na sektor nuklearne energije Sirom sveta.

EIA (Energy Information Administration — Uprava za energetsko informisanje) Ministarstva energije
SAD (U.S. DOE - Department of Energy) objavila je 15. septembra 2011. godine u ,,Medunarodnim
energetskim izgledima za 2011. godinu” da se

Predvida globalno povecanje kapaciteta za proizvodnju nuklearne energije od trenutnih 368
GWe do 644 GWe do 2035. godine i

Predvida povecanje proizvodnje elektri¢ne struje iz nuklearne energije sa sadasnjih 2,63 GWh
na 4,9 GWh u 2035. godini.

22



V Medunarodni forum o obnovljivim
izvorima energije

ULOGA IZVRSNIH AGENCIJA ZA
ENERGETSKU EFIKASNOST, SA
POSEBNIM OSVRTOM NA AKTIVNOSTI
AGENCUE ZA ENERGETSKU EFIKASNOST
REPUBLIKE SRBUE

CISTE ENERGETSKE TEHNOLOGUE - 201 Bojan Kovaéic""

1.

Agencija za energetsku efikasnost Republike Srbije,
Omladinskih brigada 1, 11070 Novi Beograd, Srbija

Apstrakt

Mnoge drZave u svetu, posebno u Evropi, imaju razlicito organizovane i strukturirane
specijalizovane izvrsne agencije za energetsku efikasnost, bilo na nacionalnom, regionalnom
ili lokalnom nivou. Za sve takve agencije zajednicko je postojanje strateskih potreba njihovih
drZzava za unapredenjem uslova i mera za racionalno koris¢enje energije i energenata.
Agencija za energetsku efikasnost Republike Srbije (AEE) osnovana je 2002. godine u okviru
reforme energetskog sektora, a njen sadasnji status je definisan 2004. godine Zakonom o
energetici. Predlaganjem podsticajnih mera za povecanje energetske efikasnosti i
promovisanjem znacaja energetske efikasnosti, pre svega na strani potrosnje, kao i
upravljanjem programima i projektima za racionalno i Sire koriscenje energije iz obnovljivih
izvora (jednim od kljucnih faktora odrZivog razvoja), Agencija doprinosi unapredenju
drustveno odgovornog ponasanja prema energiji u svim strukturama drZave i drustva.

Kljuéne reci: energetska efikasnost, agencije za energetsku efikasnost, Agencija za
energetsku efikasnost Republike Srbije

Uvod

U proteklim godinama Srbija je, poput vecine zemalja centralne i jugoistocne Evrope, pravila (moZzemo
reci da jo$ uvek pravi) prve korake ka uspostavljanju sistema organizovanog unapredivanja energetske
efikasnosti na strani potrosnje. Ovaj slozeni proces proZet je brojnim objektivnim i subjektivnim
preprekama, ali jedino sistemskim i sinergijskim pristupom problematici moZe se oCekivati znacajniji
iskorak u pravcu poboljsanja indikatora energetske efikasnosti. U tom smislu, potrebno je ispuniti
odredene preduslove kako bi se osigurali odrZivost i Sto veca svrsishodnost celog procesa.

Jedan od osnovnih preduslova, posebno za drZave u razvojnom trenutku u kome se Srbija danas nalazi,
jeste definisanje mesta i uloge nacionalne agencije koja bi se bavila poslovima iz oblasti energetske
efikasnosti.

4 . . .
e-mail: bojan.kovacic@seea.gov.rs
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2. Ulogai aktivnosti agencija za energetsku efikasnost

Ono sto je evropska dobra praksa pokazala jeste da treba razvijati ne samo nacionalne, vec i regionalne
i lokalne (npr. gradske) agencije za energetsku efikasnost. U tom smislu, poZeljno je da se geografski
bliski regioni (gradovi i opStine) medusobno udruzuju i objedine napore u sprovodenju raznovrsnih
programa i projekata. U narednim poglavljima, osvrnuéemo se na pretpostavljene osnovne uloge
agencija za energetsku efikasnost.

2.1 Rad na izradi zakonske regulative

Polazni korak za unapredenje energetske efikasnosti jeste definisanje i usvajanje, a potom i
implementacija adekvatnog zakonskog i podzakonskog okvira u ovoj oblasti. Postojeci pravni okvir u
Srbiji nije dovoljno obavezujuéi za sektore potrosSnje energije u pogledu poveéanja energetske
efikasnosti. Stoga, drzava namerava da donese zakon kojim se ureduje racionalna upotreba energije,
kako bi omogudila realizaciju identifikovanih prioritetnih tehnickih mera [3]. Nacrt ovog zakona, koji je
u nadleznosti ministarstva zaduZenog za poslove energetike, je pripremljen. Zakon ce preciznije
definisati obaveze svih energetskih subjekata iz razliCitih sektora u pogledu energetske efikasnosti i
sadrzati kvalitativno nova resSenja, na primer obavezu utvrdivanja postojeceg stanja potrosnje energije
preduzeca na godisnjem nivou, kao i njihove obaveze u slucaju prekoracenja propisanog maksimalnog
nivoa potrosnje. Agencije za energetsku efikasnost treba da pokrecu inicijative za donosenje i asistiraju
nadleznim drZzavnim organima pri izradi zakonskih propisa i podzakonskih akata. Agencija za
energetsku efikasnost Republike Srbije do sada je na tom planu aktivho ucestvovala u mnogim
aktivnostima.

2.2 Obrazovanje i podizanje svesti

Racionalno koriséenje energije ne predstavlja samo odgovornost drzave, vec i svakog pojedinca, pa je
neophodna Sira drustvena akcija, kao i podizanje svesti svih drustvenih ciljnih grupa o ovoj
problematici. Agencije za energetsku efikasnost moraju uticati i na promenu uverenja, stavova, navika i
ponasanja potrosacCa energije, stvarati nove obrasce i rutine, pogotovo tamo gde postoji drustveno
neodgovorna praksa rasipanja energije, zalagati se za koncept drustveno odgovornog ponasanja i
racionalnog odnosa prema energiji i energetskim izvorima, kao i prirodnim resursima u celini. Od
velikog znacaja je saradnja sa nevladinim organizacijama, u cilju promovisanja znacaja energetske
efikasnosti i obnovljivih izvora energije, putem neposrednog kontakta sa gradanima.

Posebnu paznju treba posvetiti najmladem narastaju, generacijama koje dolaze, a i najlakse je njih
obrazovati tokom procesa odrastanja i Skolovanja. Agencija za energetsku efikasnost Republike Srbije
ucestvuje u unapredenju obrazovnog procesa u Srbiji.

2.3 Realizacija demonstracionih, inovativnih i nauc¢no-istrazivackih projekata

Konacni rezultat demonstracionih projekata treba da bude ocena efekata primenjenih mera za
povecéanje energetske efikasnosti. U nasoj zemlji demonstracioni projekti su znacajni i Sto steCena
iskustva na njima, korisnik moze koristiti prilikom apliciranja za dobijanje finansijskih sredstava na
drugim projektima, narocito ona iz evropskih fondova. AEE je realizovala 29 demonstracionih projekata
iz programa Evropske agencije za rekonstrukciju iz oblasti zgradarstva, javne uli¢ne rasvete, daljinskog
grejanja, sistema javnog vodosnabdevanja i obnovljivih izvora energije. Takode, tehnicki upravljamo
realizacijom projekata iz oblasti zgradarstva (javne zgrade) uz finansijsku podrsku Svetske banke, koji se
mogu posmatrati i kao demonstracioni. AEE je do sada podrzala i kao partner ucestvovala (i ucestvuje)
na deset naucno-istrazivackih projekata projekata iz Nacionalnog programa energetske efikasnosti
Programa tehnoloskog razvoja ministarstva zaduZzenog za nauku.
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24 Promocija i informisanje
Sprovodedi svoju misiju, agencije za energetsku efikasnost se moraju zalagati za poboljsanje
ambijentalnih uslove za ulaganja u energetsku efikasnost, doprinositi transferu znanja i aktuelne
“najbolje prakse” i permanentno povecavati zainteresovanost svih potroSaca energije kroz bolju
informisanost. AEE je do sada organizovala i ucestvovala na velikom broju skupova u zemlji i
inostranstvu.

2.5 Saradnja sa razlic¢itim drustvenim strukturama

Neki od instrumenata koji drZavi stoje na raspolaganju za stvaranje povoljnog ambijenta za
unapredenje energetske efikasnosti su subvencije, novi oblici finansiranja, na primer ostvarivanje
partnerstva javnog i privatnog sektora ili uvodenje modela finansiranja iz usteda (ESCO modela) i tome
slicno. Strucni politicki okvir treba da pruzi pravnu osnovu u oblasti energetske efikasnosti, jasnu
podelu odgovornosti drzavnih organa na razli¢itim nivoima, ciljeve u pogledu energetske efikasnosti,
kao i akcione planove sa konkretnim koracima implementacije. Sve to mora da bude podrzano
odgovarajuéim resursima, efektivnim i nedvosmislenim nadleznostima, politickom podrskom i dr.

2.6 Medunarodna saradnja

Medunarodna, posebno regionalna, saradnja u danasnjem vremenu predstavlja ne samo potrebu,
nego i neophodnost. Sve drZave naseg regiona suocavaju se sa slicnim problemima kada je
unapredenje energetske efikasnosti u pitanju. Takode, na slican nacin, uz podrsku Energetske zajednice
za jugoistoCnu Evropu, pokusavaju da te probleme resSavaju. Potpisivanjem Ugovora o energetskoj
zajednici zemalja jugoisto¢ne Evrope, Srbija je potvrdila svoju spremnost za sprovodenje reformi i u
energetskom sektoru. Takode, Srbija je potpisala ugovor o energetskoj povelji, ¢ime je ispunila sve
neophodne uslove da postane punopravni ¢lan u Konferenciji energetske povelje. Ovaj ugovor
predstavlja multirateralni sporazum koji daje smernice za kreiranje Sireg evropskog energetskog trzista
i jaCanja njegovog efikasnijeg funkcionisanja, koji osim trgovine i zasStite investicija, obuhvata i
energetsku efikasnost.

3. Bitni aspekti za unapredenje energetske efikasnosti

Jedan od osnovnih preduslova za poboljSanje energetske efikasnosti u Srbiji jeste uvodenje
energetskog menadZmenta, i to u svim sektorima potrosnje. Kada su lokalne samouprave u pitanju,
dodatni razlog zbog kojih one treba da budu medu prvima koje ¢e sprovesti mere energetske
efikasnosti, jeste da ¢e svojim uspehom motivisati domacdinstva, poslovne kompanije i industrijska
preduzeca da, takode, poboljsaju energetsku efikasnost. Sve to trebalo bi da dovede i do povedanja
kvaliteta opstinskih usluga.

Vazan element za razvijanje trzista usluga energetske efikasnosti jesu podsticaji. Oni mogu biti razliciti:
subvencije, poreske i carinske olaksice, dobrovoljni sporazumi, povoljni krediti i dr. Sa druge strane, za
neispunjavanje obaveza u pogledu energetske efikasnosti, potrebno je predvideti i odgovarajuce
sankcije. Podrska podsticajima treba da se ostvaruje i preko nacionalnog Fonda za energetsku
efikasnost, Cije osnivanje je predvideno Programom ostvarivanja Strategije razvoja energetike Srbije do
2015.godine.

4. Zakljucak

Unapredenje energetske efikasnosti je kontinuiran proces koji zahteva organizovan i sistemski pristup
relevantnih drzavnih institucija i drustvenih organizacija, lokalnih samouprava, kompanija i svih
pojedinaca. Agencije za energetsku efikasnost, nacionalne, regionalne i lokalne, treba da imaju klju¢nu
ulogu u tom procesu. Njihova uloga je i da uticu na druge subjekte drustva i drzave da racionalno
koriste energiju, odnosno sprovode aktivnosti iz njihove nadleznosti da bi do toga doslo. Spektar
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aktivnosti agencija za energetsku efikasnost je Sirok i raznovrstan, pocev od realizacije
demonstracionih projekata i razlicitih studija, preko medunarodne saradnje, pa sve do informisanja i
podizanja svesti u drustvu.
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"ZELENI" PORTFOLIO KAO OKOSNICA
ODRZIVOG RAZVOJA DRUSTVA, SA
OSVRTOM NA ENERGIJU VETRA U SRBUJI

\' Medunrodni forum o obnovljivim Duga n M ugkati rovic’s

izvorima energije
CISTE ENERGETSKE TEHNOLOGUE -2018 Siemens d.o.o. Beograd, Srbija

Apstrakt

Najjednostavnija definicija energetske efikasnosti je smanjenje potrosnje energije po jedinici
proizvoda, odnosno usluge. Upravo cCinjenica, da ovakvi koncepti mogu biti primenjeni u
raznim oblastima ljudskih delatnosti, ukazuje na to da ne postoje jedinstvena resenja, vec¢ da
svaki problem zahteva poseban pristup. Odgovor na ovaj zadatak daje “zeleni” portfolio
kompanija, kakav je i kompanije Siemens.

Zahvaljujuéi znacajnom investiranju u istraZivanje i razvoj novih “zelenih” tehnologija, u
kombinaciji sa postojecim proizvodima, sistemima i resenjima, objedinjenih u tzv. “zeleni”
portfolio, kompanija Siemens je u mogucnosti da svojim potencijalnim korisnicima pruZi
raznovrsne mogucnosti primene koncepata energetske efikasnosti i zastite Zivotne sredine.
Primena ovog “zelenog” portfolia u projektima poput proizvodnje energije iz obnovljivih
izvora, precis¢avanja otpadnih voda i dimnih gasova, kao i raznovrsni pristupi unapredenju
energetske efikasnosti, otvaraju mogucnosti novih daljih investicija u ovim oblastima, a
samim tim i potvrdu da ovakvi projekti u velikoj meri predstavljaju osnovu odrZivog razvoja.
Jedan od glavnih zadataka zaposlenih u firmi Siemens u Srbiji jeste i javna promocija
koncepta energetske efikasnosti, u smislu predlaganja raznovrsnih resenja za probleme koji
gradane nase zemlje okruZuju u sredinama u kojima Zive i rade. Kroz implementaciju ovakvih
projekata, otvaraju se mogucnosti angaZovanja domaceg znanja i privrede, Sto moZe biti jak
zamajac njihovom angaZovanju i izvan granica nase zemlje. To je jos jedan aspekt odrZivog
razvoja kako drZave, tako i pojedinih njenih regiona.

Jedna od oblasti iz ovog portfolija, od koje se olekuje znalajan napedak u narednim
godinama, jeste i proizvodnja energije iz vetra. Tu Siemens u Srbiji ima poseban razlog da
ovu tehnologiju intenzivno promovise, prevashodno zbog Cinjenice da kljucni proizvod za
vetroelektrane nastaje upravo u nasoj zemlji — u Subotici.

Energija vetra u Srbiji je nedovoljno iskoris¢ena, i razloga za to ima u vise razlicitih sfera.
Medutim, usvajanje novog Zakona o energetici, uz postupnu stabilizaciju ekonomskog
sektora, u bliskoj buducnosti ¢e uciniti izuzetno atraktivnim investicije u farme
vetroelektrana. Ovo je prepoznalo JP Elektroprivreda Srbija, koja je u svojoj “Beloj knjizi”
upravo i ove projekte apostrofirala kao perspektivno izuzetno bitne.

Kljucne reci: Energetska efikasnost, “zeleni” portfolio, odrZivi razvoj, energija vetra u Srbiji

5 . . . .
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ENERGETSKA CENTRALA VITOKGK |
GASNI GENERATOR TOPLOTE
VITOMODUL — KONDENZACIONI GASNI
BLOK

V Medunarodni forum o obnovljivim
izvorima energije

. esvy 6
aisTe eneraeTske Tennolocue | BOjan Grujicki
201 VIESSMANN doo, Beograd, Srbija

1. Uvod

Energetska centrala VitoKGK i gasni generator toplote Vitomodul — Kondenzacioni Gasni Blok su novi
koncepti, nastali kao odgovor na zahteve trzista za modernim, fleksibilnim i brzim resenjima.

Energetska centrala VitoKGK predstavlja koncept vise efikasnosti, nizih investiciono eksploatacionih
troskova kao i visoke prilagodljivosti. VitoKGK u potpunosti omogucuje primenu koncepta
decentralizovane distribucije toplotne energije u odnosu na tradicionalne sisteme daljinskog grejanja.
Energetska centrala se postavlja na slobodnoj povrsini u centralnom delu toplotnog konzuma i
predstavlja, gotov proizvod atestiran za primenu na prirodni gas i/ili tetno gorivo, namenjen za
grejanje do 50.000 m’.

Vitomodul — Kondenzacioni Gasni Blok je novo visoko efikasno resenje za grejanjem objekata kod
kojih su aktuelni koncepti, ili preskupi, ili proceduralno i tehnicki prekomplikovani, ili ¢ak neizvodljivi.
On omogucava svima onima kojima je potrebno grejanje poslovnih ili stambenih objekata, povrsine od
500-3000 m* , da to urade na brz i jednostavan nacin uz minimalne investiciono-eksploatacione
troskove a uz potpuni komfor grejanja na gas.

Vitomodul je proizvod planiran za spoljnu ugradnju sa moguénos$¢u postavljanja na fasadu ili ravan krov
objekta, loZen prirodnim gasom ili propanom.

2. Opis

Energetska centrala obezbeduje funkcije:

- Pokrivanje konzuma od 3,5MW, 4,5MW ili 5,2MW (opciono)

- hidrauli¢ko odvajanje kotlovskog i mreznog kruga;

- regulaciju temperature polazne vode na izlazu iz centrale;

- zastitu kotla od hladnog kraja;

- odrzavanje diferencijalnog pritiska toplovodne mreze;

- odrZavanje pritiska

- odvodenje produkata sagorevanja

- digitalno daljinsko upravljanje bez stalnog nadzora

- merenje toplotne energije,

- merenje potrosnje sirove vode (opciono)

Osnovni elementi Energetske centrale su Viessmann toplovodni kotlovi spregnuti sa modulisanim
Weishaupt gorionicima, kao i ostalom kompletnom hidro i elektro opremom. Kompletna centrala je

6 . .
e-mail: GuB@viessmann.com
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smestena u testiranu vatrootpornu konstrukciju sposobnu za postavljanje i transport sa punom
opremom.

Gasni generator toplote obezbeduje:

- Rad postrojenja u kondenzacionom rezimu preko 90 %, vremena eksploatacije,

- Pokrivanje konzuma od 17 do 315 kW,

- Regulisanje opsega snage u skladu sa spoljnim uslovima,

- Veliku prilagodljivost eksploatacionim uslovima

- Visoku ekolosku i poZarnu bezbednost,

- Minimalno zauzede prostora,

- Jednostavniju, kracu i jeftiniju proceduru izrade dokumentacije, dobijanja dozvola, atesta itd.,
- Tehnicki jednostavan prelaz prilikom konverzije kotlarnice na gas,

- NiZe ukupne troskove investicije i eksploatacije u poredenju sa ostalim poznatim resenjima,
Osnovni element gasnog generatora toplote jeste hidrauli¢ki i gasno povezana kaskada vrhunskih
kondenzacionih kotlova Viessmann Vitodens 200-W. Kotlovi su smeSteni u testiranu vatrootpornu
konstrukciju, sa regulisanim odvodom kondenzata i zastitom od smrzavanja.

Oba koncepta su proizvedena od oprema koja je u skladu sa tehnickim deklaracijama EU, a od strane
relevantne institucije, Masinskog fakulteta u Beogradu, deklarisani su kao kvalitetni proizvodi.

3. Analiza i zakljuéak

Prilikom analize isplativosti uzeli smo primer jednog prosecnog obdanistu od oko 2500 m? i poredili
koncept Vitomodula sa drugim aktuelnim konceptima kao i poredenjem koncepta Energetske
kotlarnice sa resenjem klasi¢ne gasne kotlarnice od 5 MW

Pri analizi su uzeti u obzir svi investiciono-eksploatacioni troskovi koji nastaju na svakom od koncepata.
Investicioni:

- Oprema

- Troskovi toplovoda na relaciji izvor-potrosac

- lzmenjivacka stanica

- Troskovi projekta

- Troskovi dozvola i sagalasnosti
Eksploatacioni:

- TroSkovi energenta (utiCu efikasnost opreme, preciznost regulacije, inertnost sistema...)

- Troskovi ljudstva

- TrosSak odrzavanja
Analiza jednog i drugog koncepta je pokazala da postoje drasti¢no nizZi investiciono-eksploatacioni
troskova u odnosu na ostala poznata resenja, ¢ime je postojanje i primena ovih koncepata vise nego
opravdana.
Energetska centrala i Vitomodul se pored visoke iplativosti izdvajaju i po:

- Brzom i efikasnom instalacijom

- Mogucnoscu koris¢enja energetskih leasinga ili kredita

- Potpuno automatski rad sa moguénoscu daljinskog nadzora i upravljanja

- Apsolutnom uskladenoséu sa evropskim deklaracijam za energetske objekte, sa CE/TUV znakom

- Visokom efikasnoséu i pouzdanoséu
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DMS — OSNOVA ZA RAST PENETRACUE
ZELENE DISTRIBUIRANE PROIZVODNIJE U
DISTRIBUTIVNIM MREZAMA

Vladimir Strezoski7, Dragan S. Popovi¢, Dusko Bekut,

V International Renewable Energy

Forum <

CLEAN ENERGY TECHNOLOGIES - 2011 Goran Svenda

Novi Sad, 26-27 October 2011 Telvent DMS doo za elektroenergetski inZenjering, Novi Sad, Srbija
Apstrakt

Savremeni Koncept pametnih distributivnih mreZa forsira elektrodistributivna preduzeca da u sto
vecoj meri integrisu distribuiranu proizvodnju. Proizvodnja obnovijive energije je od primarnog
znacaja. U okviru ove proizvodnje, “zelena” solarna energija i energija vetra su najvaznije. Ovaj rad
potvrduje da Distributivni MenadZment Sistem predstavlja jedinstven mocan alat za realizaciju dva
imperativa savremenih distributivnih preduzeca: 1) apsorpcija celokupne raspoloZive proizvodnje
zelene energije i, shodno tome, 2) poveéanje nivoa integracije distribuirane proizvodnje. Ta potvrda
je data opisom skupa energetskih funkcija (analitickih proracuna), integrisanih u Distributivni
MenadZment Sistem, koje su neophodne za realizaciju dva navedena imperativa.

1. Uvod

Savremena (elektroenergetska) distributivna preduzeéa su suoCena s visokim nivoom penetracije
distribuiranih generatora (DG). Najatraktivniji su oni koji koriste zelenu energiju — solarnu i energiju vetra
("Zeleni" Distribuirani Generatori — ZDG). Savremena druStva snazno forsiraju ovu penetraciju (Zakoni o
zelenoj energiji), kao deo koncepta Pametne Distributivne Mreze (PDM). Stoga, sledec¢a dva imperativa
postavljena su u savremenim distributivnim preduzeéima:

1. apsorpcije celokupne raspoloZive proizvodnje zelene energije,

2. povecanje nivoa integracije distribuirane proizvodnje.

Glavni cilj ovog rada jeste da dokaZe da oba imperativa mogu da se realizuju samo uz primenu Distributivnog
MenadZment Sistema (DMS). Penetracija ZDG u distributivnu mrezu u manjoj ili vecoj meri uti¢e na njen
pogon. Sto je penatracija jaca, nivo njenog uticaja je visi. Covekovo iskustvo i prakti¢na pravila [1],
kompaundovana regulacija napona transformatorima s regulacijom pod opterecenjem i regulatorima napona
(RN), kao i resursi reaktivne snage (VAR resursi) [2], nisu dovoljni za realizaciju gore navedenih imperativa
savremenih distributivnih preduzeca. To je posledica cinjenice da DG ne uticu samo na naponske prilike
distributivnih mreza. Njihov uticaj na prekidacke moci prekidaca/osiguraca, podesenje i koordinaciju relejne
zastite, koncept relejne zastite, konfiguraciju mreZe, na planiranje pogona i razvoja mreze, takode su od
velikog znacaja. Stoga, pored regulacije napona i reaktivne snage (Volt/Var regulacija), neophodno je da se
koriste posebne i sloZzene alate za reSavanje ovih problema. Svi ti alati su integrisani u DMS.

2. Penetracije zelenih distribuiranih generatora i primena DMS-a

Pogon ZDG se intermitentan. Slika 1 predstavlja uobicajene dijagrame proizvodnje solarnih (fotovoltai¢nih)

7 e-mail: vladimir.strezoski@telventdms.com
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DG, za tri razli¢ita nivoa dnevne osuncanosti [3]. Dijagrami proizvodnje vetrogeneratora su slicni, ali su
rasporedeni u svih 24 sata dana.

Kada je penetracija ZDG u distributivhu mrezu visoka, njihov intermitentni pogon znacajno uti¢e na pogon
opreme mreze. Kao posledica toga, penetracija ZDG moze da se klasifikuje na nacin prikazan u Tabeli 1.

Uz maniji broj izuzetaka, DG vecih snaga obicno su trofazni i obi¢no su povezani na srednjenaponsku (SN)
mrezu preko odgovarajucih transformatora; DG na niZim nivoima obi¢no su jednofazni i povezani su direktno
na niskonaponsku (NN) mrezu.

Kako bi se apsorbovala celokupna raspoloZiva proizvodnja i, shodno tome, povecala granica penetracije ZDG,
moraju da se primene razliciti alati (procedure) za upravljanje mrezom i planiranje njenog razvoja. Svi ti alati

integrisani su u DMS.

Osuncanost [%] Osuncanost [%] Osuncanost [%]

0 0
0 6 12 18 2t 0 18 2 tm ) 6

6 12 12 18 24t
Jaka osuncanost Srednja osunéanost Slaba osuncanost

Slika 1. Uobicajene proizvodnje fotovoltaicnog DG za tri razlicita dijagrama dnevne osuncanosti

Tabela 1. Nivoi penetracije ZDG

Nivo Uticaj na: Komentar
. Broj DG je toliko mali da ne uticu na funkcionisanje opreme u
1 Bez uticaja v
mrezi.
2 Prekidacku moc Potrebno je poveéati prekidacke moéi prekidaéa/osiguraca
prekidaca/osiguraca lep P P g )

. . Potrebno je promeniti podesenje automatskih regulatora
Podesenje uredaja za Jep P ) €

3 . napona (ARN) transformatora s regulacijom pod
regulaciju napona o .
opterecenjem i RN, kao i Var resursa.
. . v Potrebno je promeniti podesenje relejne zastite, pa i njen

4 Koncept i rad relejne zastite lep . P J ) painj

koncept usled pojave toka snage u suprotnom smeru.
. " . Potrebno je izvrsiti rekonfiguraciju mreZe kako bi se relocirali

6 Rekonfiguraciju mreze . L.
ZDG sa jednog na susedni izvod.
Rekonstrukcija mreZe se vrsi kada ostalim merama ne moze

7 Rekonstrukciju mreze da se stanje mreZe odrZi unutar zadatih granica struje i

napona.

DMS je osnova savremenog koncepta PDM. Primenjuje se za upravljanje distributivnom mreZzom i planiranje
razvoja mreze na optimalan nacin. Sustinski, DMS integriSe SCADA sistem u realnom vremenu, Bazu podataka
i Matematicki model mreZe, kao i skup energetskih funkcija (analitickih proracuna). DMS energetske funkcije,
one najvaznije za predmet ovog rada, zajedno sa svojim funkcionalnostima, date su u Tabeli 2.
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Tabela 2. DMS energetske funkcije i njihove funkcionalnosti

Br. DMS energetske funkcije Funkcionalnost
Funkcija se koristi u realnom vremenu za procenu trenutnog
1 Estimacija stanja stanja mreze u prisustvu ZDG. PodrZana je Informacionim

sistemom vremenske prognoze.

Predstavlja osnovnu DMS energetsku funkciju koja se koristi

za proracun stanja mreZe.

Ovo je jos jedna od osnovnih DMS energetskih funkcija, koja

3 Proracun kvarova se koristi za proracun stanja mreze s kvarom (kratkim spojem

i/ili prekidom faza), u prisustvu ZDG.

Funkcija se koristi za proveru prekidacke moci

prekidaca/osiguraca u odnosu na struje mreze s kvarom, uz

prisustvo ZDG.

Ova funkcija se koristi u dva rezima: 1) za (novo) podesenje i

(novu) koordinaciju relejne zastite i 2) za izbor novog

5 Relejna zastita koncepta zastite potrebnog u distributivnim mrezama u

kojima se smerovi snaga menjaju (npr. uvodenje distantne

zastite).

Funkcija se koristi za upravljanje daljinski upravljivim

6 Regulacija napona transformatorima sa regulacijom pod opterecenjem i RN, kao

i za podesenje ARN, uzimajudi u obzir rad ZDG.

Regulacija napona i reaktivnih Ova funkcija se koristi za optimizaciju stanja mreze uzimajuci
snaga u obzir razli¢ite nivoe pogona ZDG.

2 Tokovi snaga

Analiza prekidacke moci
prekidaca/osiguraca

Funkcija se koristi za eliminisanje narusavanja tehnickih

8 Rekonfi ij Z . .
ekonfiguracija mreze ogranicenja izazvanih radom ZDG.

Funkcija se koristi za izvrSenje skupa operacija rasklopnih
uredaja potrebnih za prevodenje mreZe iz trenutne u Zeljenu
topologiju (npr. za prevodenje dela izvoda sa ZDG na susedni
izvod).

Funkcija se koristi za reSavanje lokalnih problema mreze
izazvanih radom ZDG.

9 Optimalan redosled manipulacija

10 Optimalno pojacanje mreZe

Funkcija se koristi za optimalno planiranje novih Var resursa u
skladu s datim kriterjumima. Jedno od glavnih
optimizacionih ogranicenja jeste zadati nivo integracije ZDG.

Planiranje uredaja za regulaciju

11 . Lo
napona i reaktivnih snaga

Funkcija se koristi za optimalno srednjero¢no i dugorocno
planiranje razvoja mreze. Optimizaciono ograni¢enje od
primarne vaznosti za predmet ovog rada glasi: mreza
12 Planiranje razvoja mreZe odredenog napojnog transformatora mora biti projektovana
tako da se obezbedi integracija specificiranog nivoa ZDG
odredenog tipa (npr. vetrogeneratora i/ili solarnih
generatora).

3. Zakljucak

Iskustvo o radu savremenih distributivnih mreza pokazuje da prakticna pravila i regulacija napona primenom
transformatora s regulacijom pod opetrecenjem i RN, kao i Var resursima, nisu dovoljni za realizaciju oba
imperativa savremenih distributivnih preduzeéa u pogledu integracije zelene energije u svojim mrezama: 1)
apsorpcije celokupne raspoloZive proizvodnje zelene energije i, shodno tome, 2) povecanje nivoa integracije
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distribuirane proizvodnje. Ovo je rezultat ¢injenice da ZDG ne uti¢u samo na naponske prilike distributivne
mreze. Njihov uticaj na prekidacke modi prekidaca, podesenje i koordinaciju relejne zastite, koncept relejne
zastite, optimalnu konfiguraciju mreZe, planiranje pogona i razvoja mreze, takode su od velikog znacaja. Stoga,
neophodno je koristiti posebne i sloZene alate za resavanje ovih problema. Ovaj rad pokazuje da je DMS
jedinstven mocan alat za resavanje ovih problema i realizovanje oba navedena imperativa.

4. Reference
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NOVE TEHNOLOGIE U PROIZVODNII
MOTORNIH GORIVA I1Z OBNOVUIVIH
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v Meduarodni forum o obnovljivim BoriVOj Ad nadeViés

o e e reHNOLOGUE . 2011 | FOKUItet za fizicku hemiju, Studentski trg 12-16, 11158 Beograd, Srbija

Apstrakt

IzvrSena je kriticka analiza ostvarivanja razvoja energetike u Srbiji do 2015 god. i Programa
ostvarivanja Strategije razvoja energetike Republike Srbije u AP Vojvodini do 2012 god. u
oblasti motornih goriva.

Prikazani su potencijali AP Vojvodine u proizvodnji bioetanola i motornih goriva (benzina i
dizela) na bazi obnovljivih sirovina: lignocelulozni materijali, ugalj, uljni Skriljci, mikroalge i
gasovi sagorevanja.

IzloZene su fizickohemijske i tehnolosko-tehnicke osnove novih postupaka za dobijanje
motornih goriva mikrotalasnom pirolizom i hidrotermalnom likvefakcijom.

Ispitan je uticaj razliCitih stepena precis¢avanja i hidroobrade pirolitickog ulja dobijenog
mikrotalasnom pirolizom na prinos i kvalitet motornog benzina sintetisanog katalitickim
krekingom pirolitickog ulja.

Prikazan je uticaj osnovnih tehnoloskih parametara: pritiska, temperature, tipa i
koncentracije katalizatora na kvalitet bioulja dobijenog hidrotermalnom likvefakcijom
mikroalgi i svinjskog stajnjaka.

PredloZeni su novi strategijski pravci razvoja energetike u AP Vojvodini u oblasti motornih
goriva i prakticne aktivnosti u cilju njihovog ostvarivanja.

Kljucne reci: uljni skriljci, svinjski stajnjak, mikroalge, piroliza i hidrotermalna likvefakcija.

1. Uvod

Biogoriva su Cvrsti, te¢ni ili gasoviti materijali koji u sebi sadrze obnovljivu biomasu ili se iz nje dobijaju.
Prva generacija tec¢nih biogoriva (kukuruzni bioetanol, soja biodizel) proizvedena je, a i danas se
proizvodi, koriséenjem biomase koja sluZi za ishranu ljudi i Zivotinja i zbog toga je predmet kriticke
debate. Kao sirovine za proizvodnju biogoriva (bioetanola i biodizela) druge generacije koriste se razni
otpadni lignocelulozni materijali: piljevina, kukuruzovina, slama, rezanci Secerne repe, palmino i
jatrofino ulje.

Tecna biogoriva trece i Cetvrte genetacije- bioulja proizvodi¢e se od takozvanih netradicionalnih
sirovina, alge, bakterije, kvasci i CO; i tokom narednih deset godina posta¢e dominantna motorna
goriva i sirovine za proizvodnju organskih materijala.

Osnovna dostignuca u dobijanju druge, trece i ¢etvrte generacije biobenzina i biodizela prikazana su u
izlaganjima na medunarodnim forumima o obnovljivim izvorima energije 2009 god. i 2010 god. (1, 2).

8 e-mail: bora@ffh.bg.ac.rs
34



U ovom radu izloZzene su fizickohemijske i tehnolosko-tehnicke osnove novih procesa dobijanja
biogoriva trece generacije- mikrotalasna piroliza uljnih Skriljaca spregnuta sa katalitickim krekingom
pirolitickog ulja i hidrotermalna likvefacija mikroalgi i svinjskog stajnjaka.

2. Materijali

Za dobijenje pirolitickog ulja mikrotalasnom pirolizom kao sirovina koris¢en je uljni skriljac iz
aleksinackog basena.

Kao sirovine za hitrotermalnu likvefakciju koris¢ene su mikroalge soja Botryococcus UTEX 572 iz
Culture collection of Algae University of Texas, Austin i svinjski stajnjak iz privatne farme svinja u Indiji.
Sadrzaj pepela, sumpornih i azotnih jedinjenja, Konradsonovog koksa u pirolitickom ulju odredivan je
standardnim ASTM metodama. Stepen konverzije pirolitickog ulja, prinos benzinske frakcije i koksa
odredivan je MAT-testom (ASTM,D-3907-8). Sadrzaj vlage, organskih materija i pepela u Botryococcus
braunii i svinjskom stajnjaku odredivan je gravimetrijskim metodama.

Elementarni sastav (sadrzaj CHNO) Botryococcus braunii, svinjskog stajnjaka i dobijenih bioulja
odredivan je na LECO Elemental Analyzer model CHNS-932. Kalorijska mo¢ bioulja odredivana je na
Parrovoj kalorimetrijskoj bombi, model 1351. Koeficijenat viskoznosti bioulja meren je na
Brookfieldovom viskozimetru.

Mikrotalasna piroliza uljnih Skriljaca vrSena je na aparaturi ¢ija je konstrukcija data u radu Adnadevic¢
(3). Konstrukcija i opis laboratorijskog reaktora, sa fiksnim slojem katalizatora, za kataliticku
hidroobradu i kreking pirolitickog ulja prikazana je u radu Adnadevi¢ (3).

Hitrotermalna likvefakcija Botryococcus braunii i svinjskog stajnjaka vrsena je na uredaju cija je
konstrukcija opisana u radu Adnadevic¢ i Popovic (4).

3. Rezultati, razrade i zakljucak

Uticaj hidroobrade pirolitickog ulja na stepen konverzije pirolitickog ulja u benzin, prinos benziske
frakcije i koksa prikazan je u Tabeli 1.

Tabela 1. Uticaj hidroobrade pirolitickog ulja na stepen konverzije prinos benziske frakcije i koksa
(T=510° C, p= 1 atm, zapreminska brzina=14h")

Faza obrade Stepen konverzije % Prinos beni/|ske frakcije Prinos koksa %
0

Piroliticko ulje 25 30 12
Izdvajanje pepela i 38 a1 7
koksa
Izdvajanje pepela,
koksa i hidroobrada 78 70 3
Gasno ulje 75 68 3.5

Kao sto se vidi iz rezultata prikazanih u Tabeli 1. hidroobrada pirolitickog ulja, dobijenog mikrotalasnom
pirolizom uljnog Skriljca je racionalan postupak kojim se dobija visokokvalitetna sirovina za kataliticki
kreking odnosno proizvodnju visokooktanskog motornog brnzina.

U Tabeli 2. prikazan je uticaj temperature na konverziju i fizickohemijska svojstva bioulja dobijenog
hidrotermalnom likvefakcijom mikroalge Botryococcus braunii (p= 18 Mpa)
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Tabela 2. Uticaj temperature na konverziju i fizickohemijska svojstva bioulja dobijenog hidrotermalnom
likvefakcijom mikroalge Botryococcus braunii

Svojstva 200°C 250°C 300°C 320°C 350°C 300°C 5%
Konverzija 65 83 95 89 60 97
C% 77 80 85 82 83 86

H % 15 15 14 14 14 13.9

N % 0 0.5 1.0 2.5 1.5 0.1
0% 8.0 4.0 0 1.5 1.5 0
Kalorijska mo¢ MJ/kg 46.3 48.1 49.1 47.8 48.12 49.3
Koeficijent

viskoznosti, 50C, nPas 230 78 7> 76 77 65

Maksimalni stepen konverzije mikroalge u bioulje od 97% postize se na temperaturi od 300°C
koris¢enjem 5% katalizatora. Kalorijska mo¢ dobijenog bioulja, sa i bez katalizatora, znacajno
prevazilazi (25%) kalorijska mo¢ tradicionalnih goriva mazuta, dizela i motornog benzina.

Uticaj vremena kontakta svinjskog stajnjaka pri hidrotermalnoj likvefakciji na prinos bioulja dat je
Tabeli 3. (T=320°C, p= 10 Mpa).

Tabela 3. Uticaj vremena kontakta svinjskog stajnjaka pri hidrotermalnoj likvefakciji na prinos bioulja

Vreme kontakta (min) Prinos (%)
5 14
10 20
15 30
30 28
45 28
60 20

Hidrotermalnom likvefakcijom svinjskog stajnjaka na T= 320°C i p= 10 Mpa pri vremenu kontakta od 15
min. ostvaruje se maksimalni prinos bioulja od 30% Ccija su toplotna svojstva bliska toplotnim
svojstvima tradicionalnih goriva.

Na osnovu prikazanih rezultata moZe se zakljuciti:

e Netradicionalne bioobnovljive sirovine: otpadni lignocelulozni materijali, stajnjaci razlicite
vrste, niskokvalitetni ugljevi, uljni Skriljci, alge i gasovi sagorevanja predstavljaju realne i
rentabilne sirovine za dobijanje nove generacije motornih goriva i vodonika.

e Spregnuta mikrotalasna piroliza sa katalitickim krekingom u fluidnom sloju i hidrotermalna
likvefakcija biomase su novi visokoefikasni procesi njene transformacije u biogoriva i
bioenergente.

e Zastarele i neracionalne strateske koncepte proizvodnje biogoriva, bioenergenata i sirovina za
organske sinteze potrebno je Sto pre odbaciti i blagovremeno se ukljuéiti u razvoj novih
tehnologija i proizvoda.
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Apstrakt

Prezentovali bi nekoliko konfiguracija srednjenaponskih Celija u bloku, koje su namenski
izradene za rastavno mesto kod prikljucenja malih elektrana na mreZu.

Najvise paZnje bi posvetili osnovnoj konfiguraciji (odvodna-odvodna-spojna-merna-trafo
celija) i zastiti koja je predvidena za tu konfiguraciju.

Predstavili bi i konfiguraciju koja ima odvod za sopstvenu potrosnju (odvodna-odvodna-kucni-
trafo-spojna-merna-trafo Celija) . Ova konfiguracija je razvijena namenski za elektrane na
bio-gas. Na kratko bi predstavili i konfiguraciju za manje elektrane (odvodna-merna-trafo) ili
posebnu konfiguraciju (vodna-trafo) koja nema merenja.

Kljucne reci: SN Celije, SN rastavni blok, rastavno mesto prikljucka elektrane

1. Uvod

Svima je dobro poznato, da globalna energetska slika pokazuje veoma slabo stanje. Uzrok tome je
veliki rast stanovnistva, kao i rast potrosnje energije po stanovniku. Sa konvencionalnim energetskim
procesima unistavamo okolinu, najviSe sa emisijama gasova koji uzrokuju nastanak kiselih kisa i
stvaranja efekta staklene baste.

Vec¢ sama cinjenica, da imamo konstantno manje raspoloZive elektricne energije primorava nas da
razvijamo nove mogucnosti proizvodnje. Pri tom moramo uzeti u obzir ne samo ekonomsko-energetske
razloge nego i uticaj na Zivotnu sredinu i klimu.

Sagledavajuci sve gore navedeno se kao logican izbor namece vazduhom izolovan srednjenaponski
rasklopni blok.

Za rastavno mesto kod priklju¢enja malih elektrana na mreZu je razvijen posebni srednjenaponski blok,
koji je sastavljen iz rasklopnih Celija standardne konfiguracije. Svaka mala elektrana ima svoje
specificnosti koje se moraju uzeti u obzir pri samom projektovanju srednjenaponskog dela elektrane.

2. Konfiguracije rasklopnih blokova (postrojenja)

Sve predstavljene konfiguracije su sastavljene iz Celija sa fiksno ugradenim rasklopnim aparatima
(CN4K) i celija sa prekidacima na izvlacivim kasetama, t.j. kolicima (tip CN2V).
Osnovna konfiguracija je rasklopni blok sastavljen iz ¢elija prikazan na slici 1.

? e-mail: b. cesnik@imp-tentelekom.si
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Slika 1. Osnovna konfiguracija srednjenaponskih Celija za rastavno mesto prikljucka malih
elektrana

Prve dve Celije su za distribuciju (prolazna TS) i njihovu mreZu. Spojna Celija nam daje mogucnost
odvojiti deo koji sluZi distribuciji od dela koji je namenjen elektrani. Time smo omogucili bezbedan rad
na SN delu elektrane koji sluZi za priklju¢ak na mrezu i pri prisustvu napona na prolaznom delu (ulaz —
izlaz).
Merna Celija je standardna rasklopna Celija opremljena strujnim i naponskim transformatorima koji su
zasticeni osiguracima na pripadajucem nosacu.
Sve do sada nabrojane Celije su celije tipa CN4K sa fiksno ugradenim rasklopnim aparatom
(rastavljacem snage).
Transformatorska Celija je Celija tipa CN2V sa ugradenim vakumskim prekidacem na izviacivoj kaseti
(kolicima). Opremljena je zastitnim releom koji je izabran tako da odgovara potrebama rasklopnog
mesta. Prekidac na izvlacivoj kaseti omogucava veoma brzo i jednostavno servisiranje i odrZzavanje.
Takva konfiguracija se pokazala kao najpogodnija za potrebe malih elektrana.
U slucaju da elektrana ima veliku sopstvenu potrosnju savetujemo da se izabere konfiguracija kao na
slici 2.
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Slika 2. Konfiguracija srednje naponskog rastavnog bloka za elektrane sa velikom
sopstvenom potrosnjom

Takav raspored rasklopnih celija se obi¢no upotrebljava za rasklopna mesta elektrana na bio gas. Zarad
velike potrosnje pri samoj proizvodnji bio gasa je logi¢no izabrati u konfiguraciju celiju sopstvene
potrosnje.
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U slu¢aju da distribucija ne zahteva izradu rasklopnog mesta male-elektrane kao prolazne trafo stanice,
kao logican izbor se namece konfiguracija na slici 3.
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Slika 3. Konfiguracija srednje naponskih Celija za elektrane kao krajnja TS

Na ovaj nacin osim smanjenog broja odvodnih celija optimizirana je konfiguracija i odstranjena je
spojna celija. U praksi se pokazalo da za takav rasklopni blok gde imamo krajnju trafo stanicu nije
problem dobiti dozvolu za iskljucenje za potrebe odrzavanja i servisiranja.
U slucaju da imamo vise manjih proizvodnih jedinica na razli¢itim lokacijama biramo konfiguraciju bez
merenja (slika 4).

ODVODNA TRAFO

=J1 =J2
CN4K CN2v

Slika 4. Konfiguracija srednje naponskih celija bez merenja
Ako pojednostavimo i umesto prekidaca, strujnih transformatora i zastite koja pripada tom kompletu

upotrebimo konfiguraciju sa rastavljacem snage i osiguracima dobijamo konfiguraciju prikazanu na slici
5.
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Slika 5. Konfiguracija srednje naponskih celija u rasklopnom mestu bez merenja

Trafo Celija u toj konfiguraciji ne dozvoljava ugradnju motornog pogona na aparatu kao $to je bio slucaj
kod svih predhodno opisanih konfiguracija.

Obicno se takve jednostavne konfiguracije upotrebljavaju za manje jedinice solarne elektrane od kojih
se onda pojedinacno vode na zbirno rastavno mesto elektrane gde su izvedena merenja.

Slika 6. Konfiguracija srednje naponskih Celija i ugaoni spoj zbog ogranicenog prostora
stanice
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Slika 7. Konfiguracija srednje naponskih éelija osnovne konfiguracije naponskoga nivoa 20 kV
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3. Zakljucak

Za potrebe rasklopnih mesta malih elektrana je rasklopni blok sastavljen iz vazduhom izolovanih ¢elija
veoma preporucljiv. Jednostavna konstrukcija omogucava korisniku da sam izvede veéinu operaciji za
odrzavanje i servisiranje. Zbog svoje modularnosti korisnik moZe sam da promeni konfiguraciju i tako
se prilagodi novim zahtevima. Isto tako omogucava dogradnju novih rasklopnih jedinica.

Konstrukcija rasklopnog bloka omogucava ugradnju opreme razli¢itih proizvodaca.

Za razliku od postrojenja sa SFs aparatima nemamo nikakvih problema sa uticajem na Zivotnu sredinu u
vreme upotrebe kao i u vreme razgradnje. Svi materijali upotrebljeni za izgradnju rasklopnog bloka ne
Stete prirodi i samom cCoveku.

4. Reference
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Apstrakt

Poslednjih godina najinteresantnija tema u domenu energije su pametne mreZe za
elektroenergetske sisteme, odnosno ,smart grid” i fokus na obnovljivim izvorima energije.
Dok se industrija pre svega bavi usvajanjem interoperabilnih standarda za brojila, i definisu
pravila i specificnosti koja opravdavaju velike investicija u obnaviljanje mreZe i smart
metering, ti projekti menjaju karakter i postaju pre svega ICT projekti. Ovaj domen je narocito
izraZen u sistemima koji se baziraju na obnovljivim izvorima energije jer je izraZena prostorna
dimenzija, nedostatak bilo kakve zaostale infrastrukture, ali i potreba da se kontinualno
prate performanse sistema zbog njihove vremenske komponente. Zato sto se pre svega vodi
racuna o komunikacionoj putu, konsolidaciji data centara, performansama software-a i
integraciji sa sistemima poput billinga i CRM-a, ovi projekti u planiranju i realizaciji su u stvari
ICT projekti.

Kljucne reci: ICT, Data centar, monitoring, mobilni operateri, M2M

Uvod

Sistemi bazirani na obnovljivim izvorima energije imaju jaku prostornu dimenziju. Bilo da su u pitanju
vetroparkovi koji zauzimaju hektare prostora ili solarni paneli koji se mogu potaviti na svaku gradevinu
osnovna odlika je da postoji puno individualnih jedinica, a da po pravilo ne postoji komunikacioni put,
link ili veza koja ih moZe vezati u jednu mrezu. Korak dalje, u odnosu na konvencionalne izvore energije
izvori energije bazirani na obnovljivim izvorima imaju izrazenu i vremensku dimenziju, jer im se
koris¢enje menja u zavisnost ili od doba dana, godisnjeg doba, ili naoko potpuno bez pravila kao na
primer postrojenja na bio gas. Samim tim, potreba za monitoringom, odnosno kontrolom i
upravljanjem je i veéa nego kod konvencionalnih izvora energije. Kao jedino resenje, namecu se
mobilni operateri, koji ve¢ godinama baziraju pristup korisnicima na bazi pokrivanja mrezom vise od
90% teritorije i 95% stanovniStva. Sa druge strane, u sklopu brige o korisnicima, distributivne
kompanije ve¢ godinama imaju znacajna ulaganja u konsolidaciju sistema za naplatu (billing),
korisni¢kih interfejsa kao $to su kontakt centri, portali, te se uvodenjem slozenih AMI/MDM sistema
uvodi potreba za konsolidacijom data centara u punom svom znacenju, od neophodnih adaptacija
postojecih sistem sala u moderne Tier3/Tier 4 Data centre sa famoznom cifrom od ,5 devetki” za
dostupnost sistema.

10 e-mail: aleksandar.djordjevic@saga.rs
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Metode

U zvani¢nim publikacijama grupa za standarde, radnih grupa EU i same telekomunikacione industrije,
ICT domen je postao klju¢an u razmatranju energetske efikasnosti i kao jedan od osnovnih ciljeva koji
su postavljeni u planu 20/20/20. Veliki problem u uvodenju sistema baziranim na obnovljivim izvorima
energije je bila nemogucnost efikasnost monitoringa ogromnog broja pojedinacnih izvora energije.
Osnovno pitanje koje se postavlja je: Da li je problem pokrivanja prevaziden?

Dok je istovremeno postojala borba sa obezbedivanjem odgovaraju¢e komunikacione infrastrukture,
moderni data centri su bili dostupni samo velikim servis provajderima. Koliko je moguée ocekivati da su
mrezne tehnologije i prateca infrastruktura spremi da distributerskim kompanijama ponude ono $to im
treba, a da su za to spremni da plate. Ipak, jednom servis provajderu je ulaganje u data centar
opravdano jer e isti objekat biti ¢voriste za svu mulitmediju i internet komunikacijum. Koliko je
spreman da plati jedan DSO, za sistem koji ipak samo podrska njegovoj osnovnoj delatnosti?

Konacno, Sta ICT moZe da uradi za brzu deregulaciju trZista i potpunu transparentnost u transportu i
snabdevanju elektricnom energijom.

Razrada

U proteklih godinu dana, puno toga se promenilo kod mobilnih operatera. 3G mreze sa fokusom na
prenost podataka su potpuno sazrele, te se sada kao pomocni link standarno i pouzdano moze koristiti
mobilna mreZa. Broj M2M (machine to machine) SIM kartica izdatih u Evropi se udvostrucuje na
godisnjem nivou, i ne samo to. Prateci sistemi koji omogucavaju aktivaciju i promene namene kartica
bez intervencije operatera, jedinstveni raCuni su omogudili da se sistemi uvode bez dodatnog
opterecenja ni operatera ni korisnika.

Connections ® Vodafone, 6 000 000
M Téléfonica, 3 000 000
T-Mobile, 3 000 000
37%
M Telenor, 2 500 000
Orange, 2 000 000

Source : Operators and Berg Insight (2010)

12%

18%

Slika 1. Broj M2M konekcija najvecih evropskih operatera

Regulativa je ispratila tendencije kod operatera, tako da dana recimo imamo jedinstveni IMSI opseg za
M2M SIM Kkartice. Sa druge strane, operateri su shvatili da se je za pridobijanje elektroenergetskih
sistema potrebno uraditi i nesto drugo. Veliki pan-evropski operateri su napravili poseban core
mobilnih mreZa za servisiranje M2M saobradaja, a sve u cilju pouzdanosti usluge i razdvajanja poslovno
kriticnog saobracaja od standardnog saobracaja rezidencijalnog korisnika. Industrija je reagovala
pozitivno, i problem se viSe ne postavlja da li je moguce izvesti, ve¢ kako eksploatisati do maksimuma
ono $to su mobilni operateri spremni da ponude. Zbog toga se u sistemima baziranim na obnovljivim
izvorima energija, mreze mobilnih operatera smatraju primarnim izborom, i predstavljaju jedan od
preduslova daljem razvoju ove grane.

Sa druge strane, nalazi se pitanje konsolidacije data centara. Uprkos velikom napretku mreznih
tehnologija i dostupnosti novih, jeftinijih i efikasnih sistema za infrastrukturu data centara, najvecu
pomoc opet je dala ICT industrija, efikasnim resenjima baziranim na virtualnoj infrastrukturi i ponudi
managed servisa operatera kojima je svakom, pa i najmanjim proizvodac¢ima dostupan pristup vrhuskoj
tehnologiji sa maksimalnom dostupnos¢u. Svaki proizvodac alternativne energije je ogranicen mikro
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pozicijom koja je izvor same energije i koja mu daje malo prostora za znacajana ulaganja u ICT $to u
danasnjoj situaciji i nije neophodno.

Zbog svega ovoga, ICT je postao generator razvoja industrije alternativne energije. Zahvaljujuci
pouzdanoj infrastrukturi osmisljeni su brojni modeli, pre svega podrzani od strane EU i njenih
odgovarajucih tela koji proteziraju ukrupnjavanje malih proizvodaca energije i njihov laksi pristup
trzistu. High-Level Advisory Group on ICT for Smart Electricity Distribution Networks je donela
preporuke o formiranju Virtualnih elektrana (Virtual power plants), VPP koncept nije tehnologija sam
po sebi, ve¢ medusobno povezivanje razlicitih proizvodaca putem odgovarajucih aplikacija. VPP je sam
po sebi baziran na viSe razlicitih izvora energije, na razli¢itim prostorima i u razli¢itom vlasnistvu, sto
distributerskoj kompaniji obezbeduje pristup slican kao jednom klasicnom generatoru, ali i sa izvesnim
prednostima.

Zakljucak

ICT i moderne komunikacione tehnologije su postale generator razvoja novih elektroenergetskih
mreza, ali su donele posebnu, i kljuénu vrednost koja je obezbedila da se sistemi bazirani na
obnovljivim izvorima energije pozicioniraju na trziStu ne samo putem ciljeva kakva je direktiva
20/20/20 vel i realnom pozicijom i trziSnom vrednosc¢u. Dok telekomunikaciona industrija nastavlja da
nudi nove mogucénosti, u skladu sa svojom ulogom EU i njena radna tela nastavljaju sa oglednim
projektima (Microgrids, More Microgrids, DISPOWER, CRISP, FENIX) koje proteZziraju i Sire domen ICT u
elektroenergetici. Ipak, narocit doprinos ICT domen je doneo u monitoringu sistema baziranih na
obnovljivim izvorima energije, ¢ak i do te mere da se ponegde, uz dozu smelosti ovi projekti zovu ICT
projekti. Uspeh je bio potpun, da se sada sli¢an, kljucni uticaj ICT ocekuje i na razvoj distributivne
mreZe za elektri¢na vozila, kao i segment kuéne mreze i pametnih kuénih aparata.
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ODRZIVO UPRAVLIANJE IMOVINOM,
RESURSIMA | ODRZAVANJEM POMOCU
SOFTVERA TOTALOBSERVER

V Medunarodni forum o obrovijvim | BoSko Milosavljevi¢”, ion Solutions doo, Novi Sad, Srbija

izvorima energije

floS1T1E ENERGETSKE TEHNOLOGLE Zoran |V|i§k0V,PD Elektrovojvodina doo, Novi Sad, Srbija

Apstrakt

Razlic¢iti aspekti optimizacije poslovnih procesa u savremenom poslovanju, koji za cilj imaju
povecanje efikasnosti, smanjenje troskova i povecanje kvaliteta, kao polaznu osnovu uvek
imaju formiranje baze podataka koja treba da posluZi uspostavljanju analitike i formulisanju
metrika. Ova baza podataka treba da pruZi celokupan set informacija koje dalje treba da
posluZe za analizu i identifikaciju prostora za unapredenje i generisanje usteda.

Tradicionalni informacioni sistemi, koji su fokusirani na odredene proslovne procese i koji svoj
izvestajno-prezentacioni sloj fokusiraju na aktivnosti u okviru jednog procesa, ne
omogucavaju generisanje kvalitetnih informacija i dobijanja seta izvedenih informacija koje
su klju¢ne za donosenje odluka.

Savremeni informacioni sistemi za upravljanje imovinom su integrisani u pogledu proZimanja
ne samo procesa koji se na dnevnom nivou realizuju upotrebom softvera, vec i integracijom i
drugih (legacy) informacionih sistema sa ciliem formiranja seta podataka koji ¢e, bez
ogranicenja na kontekst u kome su generisani ili prikupljeni, omoguciti analizu poslovanja.
TotalObserver je softversko resenje namenjeno efektivnom upravijanju imovinom, za srednje i
velike korisnike sa geografskom, organizacionom i troskovno diverzifikovanom strukturom.
Spada u red integrisanih resenja, sa otvorenim interfejsom ka drugim informacionim i
tehnickim sistemima. Svoju aplikabilnost na nase poslovne sisteme je vec¢ dokazao u preko 10
integracija za najvece vlasnike imovine u nasoj zemlji.

Zavodenje imovine, organizovanje i praéenje odrZavanja i napredno (cross-context) pracenje
troskova su kljucni elementi projektnog zadataka koji su postavljeni pred tim za integraciju.

Kljucne reci: upravljanje imovinom, odrZavanje, upravljanje postrojenjem
1. Uvod

Imajuéi na umu veli¢inu privrednog drustva Elektrovojvodina doo; znacaj i kriticnost resursa kojim ovo
preduzece upravlja; broj ljudi, privrednih subjekata, institucija koje zavise od raspoloZivosti mreze i
kvaliteta rada zaposlenih u EV, lako se moze zakljuciti koji znacaj ima kvalitetno upravljanje imovinom
koja je u vlasnistvu ovog preduzeda.
Ako se za prvi aspekt kvalitetnog upravljanja u fokus moze staviti identifikacija poslovnih procesa i
njihovo formalizovanje, onda se za drugi, ne manje znacajan, u fokus obi¢no stavlja optimizacija tih
procesa.
Pred tim za integraciju je postavljen zadataka koji se moZe sublimirati u slede¢em:

- identifikacija glavnih mesta troska

11 ; . L .
e-mail: bosko.milosavljevic@ionsolutions.net

46



- identifikacija poslovnih procesa koji su glavni nosioci troskova
- analiza standardnih procedura

- integracija procedura u softversko resenje

- razvoj izvestaja koji omogucavaju analizu trosenja

2. Metode

U vodenju projekta integracije postovana je PMI metodologija dok je sama realizacija potrebnih
softverskih modula radena po “Scrum” metodologiji.

3. Reuzultati, razrada i zaklju¢ak

Rezultat integracije je softversko resenje koje ¢e uvesti podrsku planiranju redovnog odrzavanja,
pracenju realizacije planova, izvrSenju redovnog i havarijskog odrzavanja, kako elektroenergetskih
objekata tako i druge imovine Elektrovojvodine. Na bazi ovih operativnih podataka i uz vezu sa drugim
informacionim sistemima Drustva, TotalObserver ¢e biti u mogucnosti da ponudi kompletnu analitiku
potrebnu za sveobuhvatno sagledavanje, merenje i ocenjivanje performanse ovog poslovnog procesa.
Ovo c¢e dati izuzetno mocan i fleksibilan alat kako operativnom tako i strateSkom menadimentu za
donosenje odluka.

3.1. Razrada
Za potrebe upravljanja procesima u PD Elektrovojvodina doo, bilo je potrebno integrisati informacioni
sistem koji ¢e zadovoljiti sledece potrebe:
- identifikacija i zavodenje sve kapitalne imovine u vlasnistvu privrednog drustva
- implementacija sistema za godisnje i operativno (terminsko) planiranje odrzavanja i za podrsku
planiranju upotrebe resursa
- implementacija sistema za upravljanje odrzavanjem, kako preventivnim, tako i havarijskim
- implementacija sistema za napredno pracenje troskova i upotrebe materijalnih i nematerijalnih
resursa
- povezivanje sa postojec¢im informacionim sistemima
- potpuna uskladenost sa kompanijskim sistemom za upravljanje kvalitetom
TotalObserver je softver resenje namenjeno efektivnom upravljanju imovinom, za srednje i velike
korisnike sa geografskom, organizacionom i troskovno diverzifikovanom strukturom. Spada u red
integrisanih resenja, sa otvorenim interfejsom ka drugim informacionim i tehnickim sistemima. Svoju
aplikabinost na nase poslovne sisteme je ve¢ dokazao u preko 10 integracija za vodecde vlasnike
imovine u nasoj zemlji.
Zavodenje imovine, organizovanje i pracenje odrzavanja i napredno (cross-context) pracenje troskova
su klju¢ni elementi projektnog zadataka koji su postavljeni pred tim za integraciju.

3.2. Zakljucak
Projekat integracije reSenja za upravljanje imovinom za potrebe PD Elektrovojvodina doo je
metodoloski i implementaciono zaokruzio sledece:

- shodno predhodno realizovanoj analizi standardnih procedura, realizovano je dobro
pozicionirano resenje u smislu procesa kojima pruza operativnu podrsku i onih kojima, uz
povezivanje sa drugim kompanijskim informacionim sistemima pruza analiticku podrsku

- postavljena je informaticka i informaciona osnovu za identifikaciju poslovnih procesa i aktivnosti
koji su glavni nosioci troskova u pogledu odrzavanja elektroenergetskih i drugih objekata

- izvrSena je integracija procedura od interesa u softver TotalObserver, pre svega procedura
planiranja i odrzavanja, kao i pracenja i analize
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(2]
(3]

- uraden je razvoj naprednih izvestaja u realnom vremenu koji treba da omogucée permanentnu
analizu trosenja u kontekstu aktivnosti

- analiza postojecih poslovnih procesa za potrebe centralizovane integracije, dovela je do
prepoznavanja njihovih slabosti i niza inicijativa za poboljSanje, kako osnovnog tako i pratecih
poslovnih procesa
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Apstrakt

U radu je predstavljena studija koja sadrZi analizu opravdanosti izgradnje obnovljivih izvora
energije na lokalitetu planiranog tehnoloskog biznis parka Banja Luka. Prikazana je prognoza
potreba tehnoloskog biznis parka za elektricnom | toplotnom energijom, proracun
proizvodnje elektricne energije ugradnjom fotopanela na krovove objekata kao i analiza
atlasa vjetrova kojom se doslo se do zakljucka da ne postoji dovoljno vjetropotencijala za
izgradnju vjetroelektrane. Zatim je predstavljena energetsko ekonomska analiza iskoris¢enja
Zivotinjskog i drvnog otpada koji se dovozi na obliZznju deponiju izgradnjom postrojenja na
biomasu za proizvodnju toplotne i elektricne energije. Na kraju slijede preporuke i zakljucci.

Kljucne rjeci: Solarna energija, vjetropotencijal, biomasa, cost-benefit analiza.

1. Uvod

Koris¢enje obnovljivih izvora energije je u uskoj sprezi sa povecanjem energetske efikasnosti Sto je
navedeno i u okviru usvojenih Direktiva EU formulisanih kao “20-20-20 by 2020” (20% udio obnovljivih
izvora energije, 20% smanjenje potrosnje, 20 % smanjenje emisija CO, do 2020). Iz tog razloga je
Gradska razvojna agencija “CIDEA” Banja Luka je sa kompanijama “ELNOS BL” d.o0.0. i institutom “IEE”
d.o.o. Banja Luka pokrenula izradu studije za izgradnju “Zelene elektrane “ za potrebe Tehnoloskog
biznis parka ( u daljem tekstu TBP ). Lokacija planiranog TBP-a se nalazi u sjeverozapadnom dijelu grada
Banja Luka. Ukupna Planirana povrsina industrijske namjene iznosi oko 205,5 ha. Procjena
maksimalnog godisnjeg jednovremenog opterecenja je izradena na osnovu idejnog projekta TBP-a u
skladu sa vazecim propisima iz ove oblasti i iznosi 18626 kW. Ukupni toplotni gubici tehnoloskog biznis
parka iznose 54275 MW ( Procjena gubitaka toplote je je uradena prema DIN 4701). Pomenuta studija
sadrzi analizu opravdanosti izgradnje obnovljivih izvora elektricne energije na lokalitetu planiranog
tehnoloskog biznis parka te prikazuje rezultate “cost-benefit” analize kako bi se dobili tehno-
ekonomski elementi koji ¢e biti osnova za odlucivanje o daljnjim aktivnostima na izgradnji pomenutih
energetskih objekata.

2. Analiza moguénosti koriSéenja solarne energije

Montaza fotonaponskih panela je predvidena na krov povrsine 30 000 m?. Na slici 1 je prikazana mapa
sa prosjecnim godisnjim iradijacijama sunca za Bosnu i Hercegovinu (kwh/m?), na osnovu koje je
ustanovljeno da se prosjecna godisnja iradijacija za region Banja Luke krec¢e u granicama 1125 — 1500

12 o_mail: Marko. Mijic@elnosbl.com
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kWh/m?. Elaborat je izvrSen pomocu softvera PV-Sol, a podaci o iradijaciji i zraenju su preuzeti sa
web sajta PV GIS-a. Za predmetnu analizu razmotrena je upotreba montazne konstrukcije “Schirocco”
Njemacka, fotonaponskih panela (modula) proizvodnje “Sovello” (SOVELLO SV-X-210, snage 210 W po
modulu). Za prekrivanje kompletne krovne povrsine potrebno je instalisati 4536 panela ¢ija je ukupna
izlazna snaga 952,56 kW. Odabrano je tehnicko rjeSenje sa ugradnjom 84 invertora tipa SMA SMC 10
000TL (n=0,98, Pn=10 kW) ukupne nominalne snage 840 kW.

Tabela 1. Podaci o fotonaponskoj centrali dobijeni pomocu softvera PV-Sol

Location: Banja Luka

Climate Data Record: Banja Luka

PV Qutput: 952,56 kWp

Cross/Active PV Surface Area: 7.11766/7.114,07| m?

PV Aray Irradiation: 10.030.243{kWh

Energy Produced by PV Aray 1.118.565|KWh

Crid Feed-in: 1.118.565[KWh

System Efficiency: 1111 %

Performance Ratio: 83,3 %

Inverter Efficiency: 95,7 %

PV Array Efficiency: 11,8 %

Specific Annual Yield: 1.174 KWhkWp

€02 Emissions Avoided: 990.783| ka/a
g::lzzlll;r::g:::idn:h::)dv:":lla;r;‘:ﬁsgiscity potential  Bosnia and Herzegovina
8. e o 7

Systom with portormance rato.

075 B ]

Slika 2. Mapa iradijacije sunca u BiH

4536 x Sovello AG
SV-X-210 Low Voltage 210 W

84 x SMA Solar Technology AG
Sunny Tripower 10000TL

3¢ 30°; M-35° l@ 10,0kW

Slika 2. Blok Sema razmatrane fotonaponske centrale

Aktivna iskoris¢ena povrSina (povrsina potrebna za montazu fotonaponskih panela) cca 7120 m>.
Uzimajuci u obzir aktivnu povrsinu ukupna instalisana snaga fotonaponske centrale iznosi 952,56 kWp,
od koje ukupna izlazna snaga iznosi 1118,565 kWh. Vrijednost ukupne investicije za izgradnju
pomenute fotonaponske centrale iznosi cca 3.000.000,00 € (bez PDV-a). Sa prosje¢cnom godisnjom
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iradijacijom 1174 kWh/kWp i povlastenom tarifom 0,285 €/kWh (ocekivana subvencija regulatorne
komisije RS) razmatran je period od 20 godina upotrebom ,cost-benefit" analize i zaklju¢eno da bi
investicija bila vra¢ena za priblizno 9-10 godina.

3. Analiza moguénosti izgradnje vjetroelektrane

Analiza mogucénosti izgradnje vjetro elektrane na Sirem lokalitetu Tehnoloskog biznis parka je vrsena
za 10 lokacija na osnovu podataka iz Atlasa vjetrova koji je izradila kompanija Sander+Partner Gmbh.
Na osnovu podataka o vjetro potencijalu zakljuuje se da nema mogucnosti izgradnje vjetroelektrana.
Naime svaki vjetrogenerator je dizajniran za odredenu brzinu vjetra (Veutin=2,5-4,5 m/s, v,=10-16 m/s,
Veutout=20-30 m/s). Na jako malim brzinama rad vjetrogeneratora nije isplativ.

Tabela 2. Prosjecne brzine vjetra u periodu 1978-2007. god, h=50m

Naziv lokacie Geografsaka Sirina Geografsj(a duzina | Prosjecna brzina vjetra
0 () (mis)
Lokacija 1 44°52' 45.37" ~44.879° | 17°11'25.63"~ 17,190° 36
Lokacija 2 44°52'51.13" ~44.881° | 17°10'15.79" = 17,171° 40
Lokacija 3 44°54'16.50" ~44,905° | 17°9'16.93"~ 17,155 40
Lokacija 4 44°54'49.51" ~ 44 914° | 17°13' 42.56" ~ 17,228 38
Lokacija 5 44054 4973" ~44.914° | 17°11'2.61"~ 17,184 38
Lokacija 6 44°58'16.50" ~44.971° | 17°1'19.89' '~ 17,022 46
Lokacija 7 44°50'4.33"~44 835" | 17°9'10.55" ~ 17,153 34
Lokacija 8 44°52 10.95" ~44.870° | 17°2' 2154" ~17,039° 36
Lokacija 9 44057 2817" ~44,958° | 17°5'8.32" = 17,086° 40
Lokacija 10 44°51'54.80" ~44,865° | 17°4'38.40"~17,077° 38

4. Analiza mogucénosti izgradnje postrojenja na biomasu

Lokacija Tehnoloskog biznis parka je u neposrednoj blizini deponije otpada, Sto otvara moguénost
koris¢enja otpada u energetske svrhe. PredloZeno tehnicko rjesenje je bazirano na drvnom otpadu kao
pomo¢nom gorivu i Zivotinjskom kao primarnom. Kako postoji porast godisnje koliCine Zivotinjskog
otpada moguce je napraviti projekciju generisanja otpada u narednom periodu, mogucih koli¢ina
toplotne energije koja se moze dobiti iz ovog otpada potrebnih koli¢ina drvnog otpada, kao pomoénog
goriva (Tabela 3.).

Tabela 2. Projekcija moguce kolicine toplotne energije

. » Inicijalno
Dobivena energija .
Godina gorivo
MWh/g MW
2010 16174 3,693 2010
2011 19610 4,477 2011
2012 28648,4 6,541 2012
2013 39527,4 9,025 2013
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Slika 3. Blok dijagram spaljivanja Zivotinjskog otpada

4.1) Toplovodna kotlarnica 4,5 MW sa predizolovanim cjevovodom do TBP.

Ukupna visina investicije bi iznosila 1.017.470,456 €. UraCunavajuci operativne troskove, troskove
odrzavanja opreme i racunajuci da bi se samo dio proizvedene toplotne energije prodavao klijentima u
TBP i to u toku grejne sezone a ostatak bacao u okolinu, dobije se da je vrijeme povratka investicije 4,5
godine (koris¢enje tople vode u ljetnim mjesecima za hladenje uvodenjem ,,intercooler” sistema
povratak investicije se smanjuje na 3,5 godina)

4.2) U slucaju rjesenja sa toplovodnom kotlarnicom 4,5 MWt sa predizolovanim cjevovodom do TBP i
proizvodnjom elektriéne energije putem ORC (Organic Rankine Cycle), ukupna visina investicije bi
iznosila 2.631.898,00 €, uracunavajuéi operativne troskove, troskove odrZavanja te iste uslove
isporucivanja toplotne energije kao u prethodnom slucaju vrijeme povratka investicije iznosi 3,4
godine.

4.3) U slucaju korigovanja prethodnog slucaja u sistem sa proizvodnjom el. energije putem parnog
motora, investicija bi iznosila 1.416.278,00 € a povratak investicije bi trajao 3 godine.

5. Zakljucak

Na navedenom podrucju se preporucuje izgradnja fotonaponskih sistema na krovovima objekata.
Izgradnja vjetroelektrana nije opravdana. Najpovoljnija opcija za proizvodnju elektricne i toplotne
energije za potrebe TBP-a jeste izgradnja postrojenja na biomasu po uzoru na primjer 4.2. Preporuceni
model finansiranja je ESCO (Energy Service Company).
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Pavel Zima, Elektrovojvodina, Novi Sad, Srbija

Abstract

Savremena tehnologija otvara mnogobrojne mogucnosti za primenu u dispecerskim centrima.
Zahtevi koji se nameéu u samom upravljanju imaju svoje specificnosti, tako da je potrebno
napraviti pravi izbor u izboru resenja prilikom projektovanja dispecerskog centra. Ovo je zadatak
koji zahteva sagledavanje kako svih mogucih varijanti resenja, tako i potreba, sto s obzirom na
sloZenost sistema nije jednostavan zadatak.

U ovom radu bice predstavljen jedan takav proces. Bice izloZena razmatrana resenja kao i
konkretni zahtevi koji su bili postavljeni.

Kao rezultat ovog procesa bice dat primer realizacije u DDC ,, Elektrovojvodina”.

13 ; .
e-mail: aleksandar.car@pupin.rs
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Apstrakt

Nova generacija elektroenergetskih mreZa treba da omoguci poveéanje udela elektricne
energije dobijene iz obnovljivih izvora, uz povecanje pouzdanosti i energetske efikasnosti
sistema.

Postrojenja srednjeg napona (SN postrojenja) ¢ine spregu distributivne mreZe sa ostatkom
elektroenergetskog sistema te je neophodno unaprediti nadzor i upravljanje nad ovim
strateskim objektima [4]. U radu je opisana uloga naprednih sistema upraviljanja u SN
postrojenjima na putu do realizacije pametnih mreZa.

Predstavljen je primer izgradnje postrojenja, opremljenog za daljinski nadzor i upravljanje, za
potrebe prikljucenja na distributivnu mreZu male elektrane na biogas u kompaniji Alltech u
Senti. U tu svrhu Energotehnika-JuZzna Backa je proizvela i ugradila opremu koja omogucava
daljinski nadzor i upravljanje pomenutim postrojenjem. Ova kompanija ima plan povecéanja
ucesc¢a u izgradnji ovakvih objekata.

Kljucne reci: Pametne mreZe, Smart Grid tehnologija, obnovljivi izvori energije, energetska
efikasnost i koncept razvoja energetskog sistema

1. Uvod

Rezerve fosilnih goriva, koje najveé¢im delom obezbeduju danasnje potrebe za energijom, konacne su i
ubrzano se eksploatisu. Sa druge strane sve prognoze pokazuju da ¢e se i u buducnosti potrebe za
energijom povecavati nesmanjenim intenzitetom. Stoga veéa upotreba energije dobijene iz obnovljivih
izvora, energetska efikasnost i optimizacija potroSnje energije predstavljaju ne samo ekonomsko nego i
ekolosko i politicko pitanje. Elektricna energija kao najplemenitiji oblik energije zasluZzuje posebnu
paznju.

Da bi se postigli prethodno navedeni ciljevi na, globalnom nivou, dosta se ulaze na istraZivanja i
unapredenje elekti¢nih mreza ka tzv. pametnim mrezama. Sam pojam pamentih mreza vodece svetske
organizacije iz ove oblasti (Department Of Energy-DOE, IRED-EU) su dosta Siroko definisale. U svakom
slucaju podrazumeva se masovna integracija informacionih i komunikacionih tehnologija, upravljackog
softvra i opreme koji treba da omoguce bolje upravljanje postojecom mrezom u situaciji kada se sam
koncept funkcionisanja tradicionog elektroenergetskog sistema menja. Naime koncept proizvodnje
elektri¢ne energije u velikim blokovima i toka u jednom smeru se menja sa pojavom distribuiranih
generatora, osim toga potrosac u uslovima deregulisanog trziSta uzima aktivno uces¢e u upravljanju
svojom potroSnjom.

% e-mail: goran.krstic@entjuba.rs
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2. Komponente sistema za automatizaciju SN postrojenja

Automatizacija distributivhog sistema podrazumeva [3] svaku vrstu automatizacije (hardver i/ili
softver) koja se koristi u planiranju, inZenjeringu, izgradnji, pogonu i odrzavanju distributivnih sistema,
ukljuéujuci i veze sa prenosnim sistemom, veze sa distribuiranim izvorima energije (generatorima) i
automatizovane veze sa krajnjim korisnicima (kupcima).

Kljuéne funkcionalnosti savremenog sistema upravljanja postrojenjem su lokalizacija mesta kvara,
izolacija mesta kvara i restauracija napajanja (FDIR - Fault Detection Isolation and Restoration) i
regulacija naponskih prilika (/VVC - Integrated Voltage and Var Control) na srednjenaponskom izvodu.

Da bi se postigle funkcionalnosti potrebno je sa objektom upravljanja integrisati [2]:

1. Pametne uredaje (Intelligent Electronic Devices-IED’s) za indikaciju, merenje, i upravljanje
parametrima sistema i opreme. Naponski i strujni senzori, merni transformatori, upravljacki
sklopovi motornog pogona za rastavne uredaje, uredaji za detekciju i indikaciju kvara itd.

2. Komunikacionu opremu za akviziciju signala iz postrojenja i njihovo prosledivanje u
SCADA/DMS sistem, kao i prosledivanje komandi upravljaéim elementima (na primer
sklopnoj opremi). Ovu funkcijy obavlja daljinska stanica-RTU (Remote Terminal Unit). Osim
toga RTU ostavlja moguénost implementacije lokalne logike (npr. funkcija promene pravca
napajanja (ATS)), lokalno cuvanje podataka o statusu sklopne opreme i vrednosti
akviziranih signala.

3. Aplikativni programi na raznim nivoima u sistemu. Nadredeni SCADA sistem u kombinaciji
sa DMS i drugim softverima omogucava znacajno visi stepen automatizacije, poboljSanje
performansi i nadzor distributivnog sistema.

3. Primer automatizacije izvoda SN postrojenja

Jedan od klasi¢nih primera automatizacije izvoda SN postrojenja realizovan je za potrebe prikljucenja
male elektrane na biogas u kompaniji ,Alltech” u Senti na distributivnu mrezu. Isporuceno
elekroenergetsko postrojenje 20kV proizvodaca SIEMENS tipa 8DJH opremljeno je opremom za
daljinski nadzor i upravljanje a oprema za akviziciju signala i komunikaciju sa udaljenim centrom
ugradena je u ormar daljinske stanice.

U svaku izvodnu celiju ugradeni su: indikatori prolaska struje kvara i prisustva napona, upravljacke
jedinice za pogon i indikaciju stanja rastavnih sklopki, uredaji za merenje struje izvoda (strujni merni
trasformator i transmiter struje). U ormar daljinske stanice smesten je RTU tipa Motorola ACE 3600 sa
pripdaju¢im ulazno-izlaznnim karticama i dodatnim konvertorima za komuniaciju sa ostalom
uredajima. U slucaju nestanka mreZnog napajanja komunikaciona opreme, senzori u izvodnim ¢elijama
i motorni pogon rastavnih sklopki napajaju se preko uredaja za besprekidno napajanje koji signalizira
stanje baterija, nestanak mreZznog napona, kvar punjaca baterija itd.

Prikazani sistem za upravljanje i nadzor SN postrojenja je robusan i omogucava jednostavno prosirenje
i povezivanje na centralni SCADA/DMS sistem. Ugradeni RTU kombinuje moguénosti lokalnog
procesiranja (kao programibilni logicki kontroler-PLC) i superiorne komunikacione moguénosti RTU-a.
Preko serijskih i Ethernet priklju¢aka omoguceno je povezivanje sa drugim /ED, analaognom i
digitalnom radio stanicom itd. Podrzava niz protokola (DNP3.0, MODBUS, IEC60870-5-101...) za
automatizaciju distribuiranih postrojenja.
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4. Zakljucak

Buduca, pametna mreZza, moracde da sadrZi integrisano resenje za brojne izazove kao $to su: zahtevi za
masovnom integracijom obnovljivih izora energije, pojava novih potrosa¢a (na primer elektri¢nih
automobila), zahtevi za pouzdanim i efiksanim napajanjem. Koncept pametnih mreza podrazumeva
integraciju dve komponente. Prva komponenta - softver ima zadatak da na osnovu prikupljenih
podataka donese odredene zaklju¢ke u pogledu pogonskog stanja i da generiSe upravljacke komande.
Prikupljanje tih podataka kao i sprovodenje upravljackih akcija obezbeduje druga komponenta, koja je i
predmet ovog rada. Savremeni distributivni sistemi zbog brojnih faktora kao S$to su na primer
manje predvidljivi zbog Cega se zahteva njihov nadzor i upravljanje u realnom vremenu. Da bi tako
nesto bilo moguce potrebno je povecati nivo automatizacije elemenata u distributivnoj mrezi na svim
nivoima, pa i na srednjem naponu. To podrazumeva uvodenje uredaja kao Sto su: daljinska stanica,
upravljacke jedinice motornog pogona rasklopne opreme, oprema za detekciju i indikaciju kvara,
strujni i naponski senzori i komunikaciona oprema.

Na putu do razvoja pametnih mreZza komunikacija na svim nivoima upravljanja (/ED, RTU, SCADA) je od
sustinskog znacaja. Standardizacija protokola za komunikaciju, koja se priprema, bi¢e osnova za
primenu Smart Grid tehnologije i smernica proizvodacima koji ¢e ga primenjivati na svojim uredajima.
Uvodenjem navedenog standarda omogucice se kako laksa primena tako i odrzavanje Smart Grid
tehnologije Sto ¢e dovesti do njenog brzeg razvoja.

Energotehnika-Juzna Backa sa velikom paznjom prati razvoj proizvodnje i izgradnje u oblasti zelenih
tehnologija na globalnom nivou i ozbiljno se sprema za ucesée na domacem trzZistu. U skladu sa tim ova
kompanija je projektovala i instalirala klimatizaciju geotermalnom energijom, zapocela uvodenje
standarda ISO 50001 (sistema menadimenta energijom) kojim se, izmedu ostalog, daje okvir za
promovisanje energetske efikasnosti, promovisu najbolje prakse u upravljanju energijom i insistira se
na dobroj praksi u upravljanju energijom, omogucava integracija sa drugim sistemima upravljanja itd.
Na taj nacin JuZna Backa Zeli doprineti boljem upravljanju energetskim resurima u okviru kompanije ali
i da podeli iskustva sa drugim ucesnicima na trzistu izgradnje i upravljanju obnovljivim izvorima.

5. Literatura
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Apstrakt

Rad obuhvata opis projektovanja, izgradnje i upotrebe sistema geosondi i reverzibilne
toplotne pumpe u "Energotehnika-Juzna Backa" doo, Novi Sad za klimatizaciju grejanje i
hladenje (KGH). Posebno se obrazlaZe zasto ovakav sistem geosondi i reverzibilne toplotne
pumpe spada u klimatski najnezavisnije i ekoloski Ciste, za sigurno obnovljive izvore energije.
Izgradnja ovog sistema predvidena je u dve faze, u radu se iznose iskustva u gradnji i
automatizaciji prve faze klimatizacije upravne zgrade sa osvrtom za sledecu fazu. Sistem
koristi stabilnu geotermalnu energiju tla.

Na kraju su izneta iskustva u eksploataciji i odrZavanju sistema sa sa iskazanim efektima
energetske efikasnosti sistema za protekle tri godine.

Kljucne reci: Obnovljivi izvori energije, geotermalna energija, toplotne pumpe, geosonde i
energetska efikasnost

1. Uvod

Sistem geosondi i toplotnih pumpi spada u obnovljive izvore energije i zasniva se na koris¢enju
geotermalne energije (toplotne energije tla). U nastojanju menadZmenta "Energotehnika - JuZna
Backa" da u svojoj firmi ugradi ekonomicno, ekolosko i kvalitetno resenje klimatizacije prostora i da
evropski trend primena novih tehnologija implementira i kod nas, doslo se do ideje za izgradnju ovog
tipa postrojenja. Znacajne karakteristike ovakvog sistema klimatizacije prostora su ekonomska
efikasnost i jedinstvenost u otplativosti investicije, dugotrajnost i jednostavno i ekonomicno periodi¢no
odrZavanje opreme i potpuna ekoloska prihvatljivost sistema.

Ugradnja sistema klimatizacije planirana je iz dve faze. ZavrSetkom prve faze obezbedena je
klimatizacija upravne zgrade od 2007. godine, a u drugoj fazi se predvida klimatizacija restorana,
kuhinje i radionice za izradu elektroormana. Pre pocetka radova i ulaska u investiciju uradena je studija
izvodljivosti. Izrada studije i projektne dokumentacije zahtevala je poznavanje energetskih podataka tla
na lokaciji "Energotehnika - Juzna Backa" i iz tog razloga pristupilo se izradi geofizicke karotazne
busotine sa sondama od umrezZenog polietilena tipa rh-a — proizvod "Rehau" sa duplim U cevima kako
bi se uradio test toplotne osetljivosti. Prva sonda je postavljena na dubini od 100 metara. Nakon
izmerene energije (cca 7,5 kW), odluceno je da se ide na dubinu od 125 metara radi povecanje
toplotne energije. Na novoj dubini dobijena je znacajno veéa energija od prethodne (cca 8,5kW).
Dobijene vrednosti toplotne energije na ovom lokalitetu su 30-40% vece od poznatih vrednosti
dobijenih u Nemackoj, Svajcarskoj, i ostalim evropskim zemljama. Ovo je jos jedna potvrda da je

1% e-mail: Mirko. Milickovic@entjuba.rs
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Vojvodina jedna od najbogatijih oblasti sa termoenergetskim potencijalom u Evropi. Pored izrade
navedene dokumentacije neophodno je bilo da se sa geoloSkom kuc¢om uradi projekat istraznog prava,
mogucnosti koris¢enja tla i pribave ostala odobrenja od nadleznih institucija, kao Sto su Zavod za
zastitu spomenika i Pokrajinski sekretarijat za zastitu Zivotne sredine i odrzivi razvoj, a zatim uradi pilot-
projekat postrojenja. Izradom ove projektne dokumentacije koja i za projektante i za nadlezne sluzbe
predstavlja novinu na ovim prostorima ishodovana je zvani¢na saglasnost - odobrenje za izvodenje
radova.

2. Projektne karakteristike prve faze klimatizacije

Sistem je namenjen za klimatizaciju Upravne zgrade cca 1600 m? i sastoji se od dva zatvorena kruga
cirkulacije: primarnog i sekundarnog koji se prepoznaju na donjem blok crtezu sistema.

Primarni deo sistema koncipiran je na geotermalnom prenosu toplote tla na fluid koji struji kroz cevi
sondi (emulzija vode i ekoloskog propil glikola u odnosu 3:1) ka toplotnoj pumpi i obratno. Izradene su
busotine 125m dubine (glave #142mm) i postavljene cevi-sonde precnika @32mm. Prostor u
busotinama izmedu cevi-sondi i zemlje ispunjen je masom termocemom koja je dobar provodnik
toplote od zemlje putem fluida na toplotnu pumpu. U dvoriShom prostoru je postavljeno 20 sondi.

Sonde su povezane sabirnim cevovodima cevima @42mm, koji se stiCu u centralni betonski Saht. U
Sahtu je izvrSeno povezivanje cevovoda na glavnu dovodno-povratnu predizolovanu cev ¢110mm.
Toplotna razmena u toplotnoj pumpi je srazmerna potrebnoj toploti za klimatizaciju objekta.

Sekundarni deo sistema sluzi za distribuciju energije za klimatizaciju upravne zgrade. Sastoji se iz
centralnog rezervoara, cevi, elektromotornih pumpi i fen-coil-a efikasnih razmenjivaca toplote kod
niskotemperaturnih sistema. Kao sredstvo za prenos toplote sluzi demineralizovana voda.

Posebna prednost ovog sistema klimatizacije je dodatni pasivni sistem hladenja prostorija (free-
cooling) koji sluzi za hladenje u prelaznom periodu maj-jun. U ovom reZimu je toplotna pumpa
isklju¢ena, a razmena toplote sa primarnog na sekundarno kolo obavlja se putem izmenjivaca toplote.
Hladenje ovim rezimom je efikasno pri spoljnim temperaturama do 28°C.
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3. Upravljanje sistemom

Automatizacija kao nadogradnja sistema plod je inZenjeringa "Energotehnika — JuZzna Backa" i
postignuta je ugradnjom programabilnog logickog kontrolera (PLC), ¢ime je uveéan efekat rada
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sistema. Podesavanje Zelienog reZzima klimatizacije je softverski reSeno i obavlja se direktnim unosom
podataka u PLC ekranom osetljivim na dodir. Ovim je omogucéeno terminiranje radnog rezima sistema
na godisnjem, mese¢nom, dnevnom nivou prema planiranom radnom vremenu zaposlenih, kao i lakom
prepodesavanju u slucaju promena. lzabrani rezim klimatizacije se automatski odrzava pracenjem
temperature grejno-rashladne tecnosti u puferu. Obezbeden je pravilan redosled ukljudivanja i
isklju€ivanja pumpi pri startovanju i iskljucenju sistema tako da je onemogucen rad toplotne pumpe
bez rada pumpi za protok grejno-rashladnog fluida (u slu¢aju potrebe omoguéeno je i ru¢no upravljanje

sistemom).

Blok dijagram upravljanja sistemom:

IZLAZI:
1. Sekvencionalno startovanje pumpi
ULAZI: sekundarnog i primarnog kola
- Temperatura pufera N PLC L, 2. Star:covan?'e toplotne pampe
- lzabrani re¥im rada (Touch-Screen) 3. Odrzavanje zadatog reZima rada
4. Iskljucivanje toplotne pumpe

5. Sekvencionalno iskljucivanje pumpi i
odrzavanje sistema (rezim protiv
smrzavanja)

4. Iskustva u eksploataciji sistema klimatizacije

Evidencijom potrosnje elektri¢ne energije u proteklom periodu od tri godine i uporednom analizom u
odnosu na prethodne sisteme (sa gradskom toplanom, kotlom na gas i split sisteme) u "Energotehnika
— JuZna Backa"za klimatizaciju ustanovljeno je da se za uloZeni 1 kWh elektri¢ne energije dobija 5 kWh
energije grejanja ili hladenja (oko 4 kwh besplatne energije iz zemlje $to se vidi na donjem dijagramu).

KAhImeses

10000 + jan.
8000 +
Prosecna potros$nja u grejnoj sezoni eooo |-
. . feh.
za 2008/2009. je bila 6300 kWh gooly dec,
meseéno, ~203 kWh pO danu :Zzz i hroseéna mesetna potrodnia
(prosek-10 radnih ¢asova po danu) AL o
Sto je uvecalo ekonomske efekte 2000 1- K-
grejanja za vise od Cetiri puta. oy
1000 4 /sem_

(B P PRRRTIREL c AEREL)
1. 8. 0. 18 20 26, 307 dan/mesec

Periodi¢no odrZavanje sistema je jednostavno i ekonomi¢no — ekonomicnije od troskova odrZzavanja
prethodnih sistema.

Na sajmu Energetike - elektronike i telekomunikacija odrzanom 2008 god. u Novom Sadu, ovaj pilot
projekat je osvojio zlatnu medalju u konkurenciji najnovijih tehnologija iz oblasti obnovljivih izvora
energije. S obzirom da su u razvijenim evropskim zemljama nekoliko godina unazad na snazi zakoni o
obaveznoj primeni jednog od obnovljivih izvora energije pri izgradnji objekata, nasa kompanija planira
pokretanje sopstvenog inZenjeringa za izgradnju ovakvih energetskih postrojenja po sistemu kljuc u
ruke.
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1.

Apstrakt

U poslednjoj deceniji se u elektroenergetskom sektoru desavaju promene u okviru novog
svetskog trenda poznatog pod nazivom napredne (pametne, inteligentne) mreze (Smart
Grid(s)), koji ima znatan uticaj i na rad elektrodistributivnih sistema (DS) [1]-[5].

Strateski razlozi za uvodenje SG reSenja u svetu su vezani za ispunjenje sledecih globalnih
ciljeva:

® jspunjavanje 20/20/20 ciljeva u EU do 2020. [1]-[3],

® obezbedivanje Sto vece energetske nezavisnosti [4],[5],

® unapredenje pouzdanosti napajanja [4],[5],

® primenu novih tehnologija [1] — [5].

Da bi se navedeni globalni ciljevi mogli ostvariti, u bliskoj buducnosti e se kompletan
elektroenergetski sistem, a samim tim i DS, morati prilagoditi, izmedu ostalog, distribuiranoj
proizvodnji elektricne energije Sirih (masovnih) razmera, omoguditi rasirenu upotrebu
obnovljivih izvora energije, masovnu primenu vozila na elektricni pogon i istovremeno
obezbediti visok stepen pouzdanosti i sigurnosti. To za posledicu ima da se u DS u SG
okruZenju moraju definisati novi strateski ciljevi, a samim tim i (re)definisati kljucni poslovni
procesi, ¢ime ce se obezbediti ispunjavanje tih ciljeva.

Kljucne reci: Smart Grid(s), elektrodistributivni sistem, poslovni procesi

Strateski ciljevi SG koncepta u distributivnom sistemu

Strateski ciljevi koji proizilaze iz navedenih globalnih ciljeva, a koji treba da se postignu uvodenjem SG
koncepta u DS su:

o

Integrisati distributivne generatore razli¢itih veli¢ina i tehnologija (solarne generatore, vetro
generatore, male hidroelekrane, generatore na biomasu itd.) u distributivnu mrezu
(srednjenaponsku i niskonaponsku), tako da se obezbedi $to veca proizvodnja elektri¢ne energije
iz ovih izvora;

Optimizovati rad distributivne mreZe i koriScenje mreZne infrastrukture koriste¢i elemente
naprednih mreza (DG, skladista elektri¢cne energije (ES), mikro mreZe, elektri¢na vozila, AMI
sisteme, "pametne" uredaje kod kupaca integrisane kao Home Area Network (HAN), razli¢ite
senzore), programe za upravljanje opterec¢enjem (DR), kao i softvere za upravljanje radom DM;
Kupcima elektricne energije obezbediti vise informacija i omoguciti im da ucestvuju u optimizaciji
rada DS/EES - kroz razli¢ite scenarije upravljanja opterec¢enjem omoguditi aktivni uticaj potrosaca
na pogon DM. Obezbediti informaciono-komunikacionu infrastrukturu i inteligentne uredaje i

1
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2.

softvere potrebne za ostvarivanje aktivne uloge potrosa¢a u radu DS (Home Area Network
(HAN), ,pametni“ uredaji kod potrosaca, energetske kutije - Energy Boxes (EB), EMS sistemi u
zgradama i mikro mreze);

Unaprediti pouzdanost i sigurnost napajanja potrosaca i kvalitet isporucene elektricne energije
koriste¢i DG, razliCite inteligentne uredaje i senzore u mreZi, kao i razliCite softverske alate i
informaciono-komunikacione infrastrukture.

(Re)definisanje poslovnih procesa u DS u SG okruZenju

Uvodenje novih tehnologija i postavljanje novih strateskih ciljeva dovodi i do promena u
poslovnim procesima u DS. Najvazniji elementi koje je potrebno (re)definisati u klju¢nim
poslovnim procesima u DS tako da se obezbedi ispunjavanje navedenih strateskih ciljeva u
SG okruZenju su:

Planiranje razvoja distributivnih mreZa uz uvazavanje uticaja DG, elektri¢nih vozila, DR i
mikro mreza na proces planiranja razvoja DM, kao i njihov uticaj na prognozu rasta
opterecenja.

Operativno upravljanje u distributivnoj mreZi (u normalnim i havarijskim uslovima) uz
uvazavanje uticaja DG razli¢itih snaga, tehnologija i nivoa penetracije na DM, uticaja
mikro mreZa i sistema i uredaja za automatizaciju DM (AMR/AMI sistemi, IED, razni
senzori, RTU i drugi upravljacki uredaji, ...).

Operativno planiranje i optimizacija pri upravljanju planiranim prekidima u isporuci
elektricne energije u prisustvu DG (izolacija mesta radova, restauracija napajanja,
povratak u normalno uklopno stanje i podesavanje relejne zastite), prognozi potrosnje i
proizvodnje DG za potrebe upravljanja planiranim prekidima, odredivanju optimalnog
uklopnog stanja u prisustvu DG, podesSavanju relejne zastite u DM zbog promene
uklopnog stanja u mreZi sa DG, koris¢enju DR programa i mikro mreza u smanjenju
vr$nog optereéenja na elementima DM u normalnim uslovima rada DM radi odlaganja
investicija.

Upravljanje dobrima i odrZavanjem uz realizaciju softverskih alata (OMS sistema) koji ¢e
uvaziti podatke iz AMI i SCADA sistema, razlicitih senzora i IED u DM.

Odnos sa kupcima, gde je potrebno definisati primenu DR i mikro mreza u optimizaciji
rada DM i analizirati uticaj naprednih elemenata (Energy Management System (EMS) u
zgradama i industriji, HAN i PEV) na ostale procese u DS.

Upravljanje mernom infrastrukturom (ocitavanje i kontrola) uz realizaciju naprednih
sistema za merenje (AMI/AMM), kao i softverskih alata za upravljanje, skladistenje i
primenu podataka dobijenih iz tih sistema.

Najvazniji elementi na kojima je zasnovan koncept SG mogu se predstaviti na nacin prikazan
na slici 1. Da bi se omogudila integracija ovih elemenata potrebno je definisati i realizovati
komponente koje predstavljaju temelje SG koncepta, a ¢ine ih komunikaciona infrastruktura
i informacioni sistemi.

Komunikacioni sistemi - treba da budu zasnovani na vazeéim standardima u oblasti
koriséenih protokola, sigurnosti i zastite podataka i da ispunjavaju funkcionalne
zahteve koji proizilaze iz potreba prethodno definisanih poslovnih procesa.

Informacioni sistemi - softverski sistemi i servisi treba da budu standardizovani i da
obezbede funkcionalnosti prethodno definisanih poslovnih procesa, odnosno da

62



3.

omoguce upravljanje velikom kolicinom podataka (podaci iz "real-time" sistema, iz
statickih baza podataka i ru¢no azuriranih od strane korisnika sistema) uz visok stepen
zaStite privatnosti i sigurnosti podataka.

Eleciiciy
distribution
company

=Y

DR
HAN PEV Dmfes\om-s\w
i i integration | integration \ SCADA

Slika 1. Koncept SG u distributivnom sistemu

Elektroprivreda Srbije (EPS) je osavremenjavanje i izgradnju svoje elektrodistributivne
mreze i automatizaciju poslovnih procesa u duhu SG koncepta postavila kao jedan od
strateskih korporativnih ciljeva. U tom cilju je pokrenut niz aktivnosti koje se odnose na
definisanje baznih komponenti SG koncepta: informacionih i komunikacionih sistema,
SCADA, DMS i AMI/MDM sistema. Navedeni koraci su detaljno opisani u dokumentima
(61, (7]

Zakljucak

Puna implementacija SG koncepta ¢e dovesti do znacajnih promena u DS na svim nivoima.
Zbog toga je za uspesnu implementaciju efikasnog, ekonomicnog i odrzivog SG resenja u DS
potrebno:

definisati jasnu strategiju razvoja SG u DS,

definisati jasnu organizacionu strukturu koja treba da promovise, koordinira i prati
razvoj i realizaciju SG resenja i projekata u DS,

usaglasiti i prihvatiti donete standarde i preporuke iz oblasti SG i intenzivirati njihovu
primenu u praksi,

ukljuciti se u evropske tokove donosenja dokumenata, preporuka i realizacije pilot
projekata u ovoj oblasti,

vrsiti edukacija i podizanje nivoa znanja i vestina zaposlenih.
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Apstrakt

Poslednja istraZivanja su pokazala da je emisija ugljen dioksida duplo veéa nego sto zemljina
kugla moZe da asimiluje. Koncentracija ugljen dioksida u atmosferi dostigla je rekordnu
vrednost u poslednjih 100 godina povecavsi se za 25%, Sto znatno utice na globalno
zagrevanje.

Osvetljenje je osnovna potreba coveka i samim tim sSira primena energetski stedljivih sijalica
predstavlja brz i jednostavan nacin da se smanji zagadenje Zivotne sredine. U poredenju sa
inkadescentnim sijalicama, energetski stedljive sijalice daju visok kvalitet osvetljaja troseci
80% manje elektricne energije i emitujuci 80% manje ugljen dioksida. Pored toga, energetski
Stedljive sijalice emituju manje toplote sto doprinosi manjem utrosku elektricne energije na
klimatizacije, sto dalje povoljno utice na smanjenje emisije ugljen dioksida i sumpor dioksida
u atmosferu koji uzrokuju globalno zagrevanje.

Mnoge drZave i regioni su primenili politiku energetske efikasnosti i uveli obavezne sisteme
oznacavanja proizvoda kako bi pruZili dodatne informacije o potrosnji elektricne energije i
efikasnosti i podstakli potrosace da kupuju energetski Stedljive proizvode.

Od osnivanja u Nemackoj 1994. godine MEGAMAN je svojim jedinstvenim dizajnom i
inovacijama svrstao sebe medu vodece kompanije u proizvodnji energetski stedljivih sijalica u
Evropi primenom novih tehnologija i uvodenjem novih standarda. MEGAMAN u svojoj ponudi
ima preko 400 modela energetski Stedljivih sijalica u razlicitim velicinama, oblicima, bojama
svetla i jedinstvenim karakteristikama ¢ime pruZa maksimalnu iskoris¢enost osvetljaja kako u
stambenim tako i u komercijalnim prostorima.

Energetski Stedljive sijalice, koje traju i do 10 puta duZe u poredenju sa inkadescentnim, a
pritom trose znatno manje elektricne energije, ne samo da doprinose zastiti Zivotne sredine,
vec predstavljaju i znacajnu finansijsku ustedu.

Kljucne reci: zastita Zivotne sredine, energetski Stedljive sijalice, usteda elektricne energije,
jedinstvene tehnologije, finansijska usteda

Zastita Zivotne sredine podrazumeva skup razli¢itih postupaka i mera koji sprecavaju ugrozavanje
Zivotne sredine s ciljem ocuvanja bioloske ravnoteze.

Znacajno povecanje ugljen dioksida i sumpor dioksida u atmosferi dovelo je do toga da je neophodno
preduzeti sve mere Stednje energije kako bi sacuvali planetu Zemlju odnosno zastitili Zivotnu sredinu.
Jedna od mera Stednje elektricne energije je i upotreba MEGAMAN energetski Stedljivih sijalica novije
generacije.

17 ; .
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Mnoge drzave sveta vec su razli¢itim merama regulisale upotrebu energetski Stedljivih sijalica tako da
su one obavezne u svim javnim zgradama, za njihovu kupovinu daju se znacajne poreske olaksice, dok
postoje drzave poput Australije koje su potpuno zabranile prodaju klasi¢nih inkadescentnih sijalica.

U Srbiji, naZalost, nema nikakvih poreskih olaksica ili stimulacija za njihovu kupovinu, a statistika kaze
da bi koris¢éenjem samo jedne energetski stedljive sijalice u svakom od 2,5 miliona domadinstava Srbija
godisnje ustedela 16 miliona evra. Energetski stedljiva sijalica kosta oko 350 dinara, dok je za obi¢nu
inkadescentnu potrebno izdvojiti nesto vise od 25 dinara. Ipak, dugorocno gledano energetski stedljive
sijalice su daleko isplativije.

MEGAMAN, jedna od vodecih svetskih kompanija koja se bavi proizvodnjom elektri¢nih stedljivih
sijalica novije generacije, osnovana je 1994 godine. u Nemackoj. Od samog pojavljivanja na trzistu
MEGAMAN je svojim jedinstvenim dizajnom i inovacijama svrstao sebe medu vodece kompanije u
proizvodnji elektri¢nih Stedljivih sijalica u Evropi primenom novih tehnologija i uvodenjem novih
standarda.

Cili MEGAMANA je da se novim tehnologijama postepeno zamenjuju stare inkadescentne tj da se
inkadscentne i halogene sijalice zamenjuju sijalicama novije generacije koje manje trose elektricnu
energiju i manje zagaduju Zivotnu sredinu Sto predstavlja jedan od glavnih prioriteta kompanije.
Filozofija MEGAMANA je BOLJE IDEJE, BOLJI ZIvoT

Pocetkom 1996 godine MEGAMAN je preuzeo vodedu poziciju u proizvodnji energetski Stedljivih
sijalica sa Classic i Candle serijama koje daju veci izbor i za dekorativno osvetljenje.

Pradenjem trzista i odziva samih kupaca prema energetski Stedljivim sijalicama Megaman krajem 2001.
godine lansira na trziste novi tip energetski Stedljivih sijalica koje mogu u potpunosti da zamene
klasi¢ne halogene sijalice.

Videci da je trziste zadovoljno i da prati trendove po pitanju novih izvora svetlosti, MEGAMAN u cilju
smanjenja zagadenja Zivotne sredine izbacuje i niz drugih energetski Stedljivih sijalica sa svojim
jedinstvenih tehnologijama kao $to su:

Ingenium, Amalgam, Booster, EMF, Dimming, Fast Warm Up i mnoge druge.

Pocevsi od 2008 godine, MEGAMAN, za razliku od ostalih proizvodaca, ne koristi za punjenje
energetskih Stedljivih sijalica teCnu Zivu ve¢ isklju¢ivo Amalgam

Amalgam je legura Zive sa drugim metalima koja je stabilna na sobnoj temperaturi i samim tim
bezbedna za ¢oveka i Zivotnu sredinu.

MEGAMAN energetski Stedljive sijalice sadrze manje od 1,6mg tecne Zive iako je po standardu
propisano manje od 5mg tecne Zive.

Na ovaj nacin, MEGAMAN Stiti od Stetnih uticaja Hg- Zive sve koji uCestvuju u proizvodnji i transportu
sijalica, a zatim i njihove krajnje korisnike . Sijalice punjene amalgamom su lake sa odlaganje i ne
zagaduju zemljiste i vodu, ¢ak i ukoliko se ne recikliraju.

U traZenju najboljih mogucih resenja MEGAMAN 2009. godine lansira nov tip izvora svetla koja Stede
elektri¢nu energiju a to je LED tehnologija.

Cilj kompanije MEGAMAN je proizvodnja ekoloskih proizvoda koji nude bolju energetsku efikasnost,
smanjenje negativnih uticaja na zivotnu sredinu, izbegavanje opasnih materijala,pruzanje vece
izdrZljivosti i Zivotnog veka,upotreba recikliranog sadrzaja i reciklaza.

Kao rezultat programa "dizajn za Zivotnu sredinu" kompanija MEGAMAN je bila uspesna u stvaranju
trajnih proizvoda uz istovremeno smanjenje potrosnje prirodnih resursa. Smanjili smo zagadenja
Zivotne sredine pomocu lepka na bazi vode, zamenjujudi tradicionalne metode glazure sa silikonskom
zastititom i reciklazu stakla cevi pomodéu amalgama umesto tecne Zive.
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Zastita Zivotne sredine predstavlja jedan od osnovnih ciljeva MEGAMAN-a. Sve MEGAMAN energetski
stedljive sijalice na evropskom trzistu, u kojima su katodne cevi koje ne sadrze olovo i za koje su
koris¢eni lepkovi na bazi vode, u skladu su sa ROHS standardom. Takode se koriste ekoloski materijali
kao sto je amalgam, koji ne emituje Stetne gasove na sobnoj temperaturi, Sto ¢ini MEGAMAN najboljim
izborom u domenu energetski Stedljivih sijalica.

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je energetska, a samim tim i finansijska usteda evidentna u
toku eksploatacije energetski Stedljive sijalice i da se uloZena sredstva vracaju u proseku za 12 meseci,
sto je na duzi rok ¢ini daleko boljim izborom od standardne inkadescetne sijalice.

Reference

[1] Baza podataka i ¢lanci obljavljeni od strane kompanije MEGAMAN
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Apstrakt

Toplifikacioni sistemi nasih gradova i naselja imaju dugi niz godina ustaljene pravce razvoja.
U ovim sistemima se, kao energetski izvori, dominantno koriste vrelovodni kotlovi, dvocevna
ili trocevna vrelovodna mreZa za transportni sistem u zavisnosti da li toplifikacioni sistem
obuhvata i centralnu pripremu tople potrosne vode ili ne. Pojedini sistemi su prikljuceni i na
veca kogeneraciona postrojenja. Ona su gradena za potrebe elektroprivrede, a ne kao
razvojna komponenta toplifikacionih sistema.

Narastajuci problemi u oblasti narusavanja postojeée raznoteZe u prirodi, sve izraZeniji uticaj
efekta staklene baste i spoznaja da konacna iscrpivost fosilnih goriva postaje alarmantan
problem danasnjice navode na nuZnost koris¢enja svih raspoloZivih nacina za smanjenje
udela primarne energije u zadovoljenju finalnih energetskih potreba.

Zagrevanje objekta je jedna od najznacajnih stavki u energetskim bilansima drZava pa su
toplifikacioni sistemu izuzetno pogodni da se sistemskim promenama mogu ostvariti znacajni
reztultati. Zbog toga, svaka od mera, pocev od povecanja energetske efikasnosti: objekata,
transportnih sistema i postojecih uredaja za energetske transformacije pa preko uvodenja
novih energetki efikasnijih tehnologija i integracije obnovljivih izvora energije mogu da
doprinesu konacnom cilju, smanjenju udela fosilnih goriva za nepromenjeno zadovoljenje
finalnih energetskih potreba.

U ovom radu se razmatraju moguca resSenja za poboljSanje postojeceg toplifikacionog
sistema i uslovi za njihovu primenu.

Kljucne reci: toplifikacija, energetska efikasnost, energetske tehnologije

1. Uvod

Postojeci koncepti topifikacionih sistema zavise od niza faktora. Medu odlucujuéim su: koncentracija
blokova vecih gustina stanovanja, visinska razlika pojedinih podrucja, udaljenost od izvora primarne
energije, opsta struktura privrednih i drugih aktivnsoti grada, poloZaj grada u odnosu na glavne
infrastrukturalne koridore drugih energetskih sistema i dr. Najznacajniji su transportni koridori sistema
gasovoda i sistema prenosne elektroenergetske mreze.

U takvim okolnostima se razvoj toplifikacionih sistema gradova odvija kao celina ili ¢esto i kao zbir
izdvojenih blokovskih ili visSeblokovskih celina. To neminovno uti¢e na opredeljenja. Ipak, dominantna

1
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orijentacija je na vrelovodne kotlove kao osnovne izvore energije i na vrelovodni transportni sistem sa
podstanicama direktnog, indirektnog ili kombinovanog tipa.

U nasim prilikama drugih kombinacija ima sporadi¢no. To su ponegde zaostali parni kotlovi sa
razmenjivaCima toplote, kao tehnologija na izmaku primene. Postoje i reSenja sa povezivanjem na
velika kogeneraciona postrojenja. Medutim, i sam naziv postrojenja ukazuje da je tu re¢ o
postrojenjima gradenim za potrebe elektroprivrede i da je toplifikacija u tim uslovima sporedna
aktivnost. Najcese je uslovljena potrebama elektroenergetskog sistema. U praksi gotovo i da nema
namenski izgradenih postrojenja distribuirane kogeneracije kao bazne energetske tehnologije u
sistemu. Promene u konceptima funkcionisanja ovih sistema su neminovne.

2. Metod istrazivanja

U radu je primenjen metod analize sadasnjeg toplifikacionih sistema u regionu, koji pretstavlja
zaokruZenu: organizacionu, politicku, ekonomsku, sociolosku i, kulturolosku visenacionalnu sredinu.

ReC je o regionu Vojvodine u kome na povrsini od 21.506 km? %ivi 2.031.992 stanovnika. Na ovoj
teritoriji posluje 17 toplanskih preduzeéa ukupne prikljucene toplotne snage za grejanje i pripremu
tople potrosne vode od 1.169,6 MW [1]. Pojedinacna priklju¢ena toplotna snaga ovih sistema se nalazi
u dijapazonu od 3 MW do 868 MW. Osim toga jos u Sest manjih mesta postoje blokovske kotlarnice sa
ukupno 10 MW prikljucene toplotne snage.

Analiza zatecenog stanja kotlovskih jedinica, kao klju¢ne energetske opreme u toplanskim sistemima,
je uradena slucajnim izborom [2] i [3], koji je obuhvatio 25% svih kotlovskih jedinica u Vojvodini. To
pretstavlja dobar reprezent za ocenu celine. Detaljna istraZivanja ostalih elemenata toplifikacionih
sistema su uradena na primeru sistema u Novom Sadu. Ovaj sistem obuhvata oko 75% ukupno
priklju¢ene toplotne snage svih korisnika toplonskih usluga u Vojvodini.

3. Reuzultati istrazZivanja

Inace, u regionu Vojvodine ima ukupno 391 registrovanih kotlova za proizvodnju pare, vrele ili tople
vode (prema podacima iz 2006. godine) [6]. Ti kotlovi nalaze se u sektoru industrije (312), komunalne
energetike (toplane) (43), TE-TO (17) i zdravstvenim ustanovama (19). Ako se posmatraju samo vece
toplane njihova toplotna snaga je oko 1.100 MW. U njima dominiraju vrelovodni kotlovi, ali medu
njima se nalazi i neznatan broj parnih kotlova, koji su preradeni na vrelovodne.

U sistemima daljinskih grejanja zastupljena je vrelovodna mreZa sa razli¢itim tipovima podstanica.
Teren je u gradovima Vojvodine ravnicarski i to pogoduje primeni direktnih toplotnih podstanica. One
su dominantno zastupljene.

Kada je re¢ o primenjenim energetskim tehnologijama na ove sistemime su priklju¢ena i tri
kogeneraciona postrojenja, u Novom Sadu, Zrenjaninu i Sremskoj Mitrovici. Njihove osnovne
karakteristike su date u tabeli 1.

U toplifikacionim sistemima vojvodanskih gradova nisu zastupljena kogeneraciona postrojenja za
distribuiranu proizvodnju elektri¢ne i toplotne enegije. Toplanska preduzeca uocavaju vaznost njihove
implementacije, ali tradicionalan pristup gradnje toplotnih izvora, nedostajuca sredstva i neresena
pitanja prikljucenja ovih postrojenja na elektrenergetski sistem u proslosti su ucinili da njihova primena
ne nade svoje mesto u toplifikaciji.
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Tabela 1. Osnovni pokazatelji stanja kogeneracionih postrojenja PD "Panonske TE-TO"

Broj Snage . . o Prosecni
. Nominalni  IskoriS¢enje
Turbo- MW, — Godina vek rada do stepen
Blokova Kotlova generators MW;—  pocetkarada ’ korisnosti do
h 31.12.2005.
t/h 2005. g
TE-TO NS 2 3 2 245-332-320 1981/84. 200.000 30,4% =59%
TE-TO ZR 1 2 1 120-140-310 1989. 200.000 8,1% = 48%
TE-TO SM 1 4 1 32- 40- 200 1979. 200.000 56,0%(1) = 58%(2)

Napomena: (1) samo turbogenerator (2) stepen korisnosti proizvodnje elektricne energije = 21,3%

Sli¢na je situacija i sa drugim energetskim tehnologijama. Prosirenje delatnosti toplana i na daljinsko
hladenje objekata je realizovano samo u jednom slucaju u novosadskom sistemu. Iskoriséen je
potencijal tople potrosne vode kao pogonska energija za integraciju apsorpcione rashladne masine i
proizvodnju ledene vode. Ta voda se koristi u centralnom sistemu klimatizacije objekta.

Obnovljivi izvori energije, za sada tesko nalaze svoje mesto u sistemima daljinskog grejanja. Barijere su
slicne za sve njih. Sa jedne strane postoje ustaljene navike tehnickih i drugih kadrova u toplanama, ali i
izvesna odbojnost prema novim resenjima. Kada se u to ukljuci i ¢injenica o nedostaju¢im sredstvima
za investicione zahvate jasno je zbog Cega primena tehnologija za koris¢enje obnovljih izvora energije
joS uvek nije postala sastavni deo energetskih tehnologija u toplifikacionim sistemima.

4. Zakljucak

Ovaj rad, izmedu ostalog, treba da pokrene Siru raspravu o moguéim pravcima daljeg razvoja
toplanskih sistema. Pretpostavka je da: postojenja za distribuiranu kogeneraciju, apsorpcione
rashladne masine, solarna energija, energija biomase i komunalnog otpada, geotermalna energija i
drugi energetski resursi imaju svoje mesto u toplifikacionim sistemima. Treba iznaci nacin, ukloniti
barijere i omoguciti svekoliko povecanje energetske efikasnosti toplifikacionih sistema.

5. Priznanje

Ovim putem se odaje priznanje za omogucen rad u okviru projekata:

e Pokrajinskom sekretarijatu za nauku i tehnoloski razvoj Vlade AP Vojvodine za projekat:
,Planiranje energetskih sistema gradova Vojvodine primenom savremenih energetskih
tehnologija“

e  Ministarstvu za nauku i tehnoloski razvoj Vlade Republike Srbije za projekat: ,Energetski
sistemi u javnim zgradama*
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V Medunarodni forum o obnovljivim
izvorima energije

Perspektive integrisanih postrojenja
solarne energije u sisteme daljinskog
grejanja i centralne pripreme tople
potrosne vode

. eovy +19
TISTE ENERGETSKE TEHNOLOGLE - 201 BOjan GI'UJICkI

1.

VIESSMANN doo, Beograd, Srbija
Apstrakt

Primena solarnih termalnih sistema u daljinskim sistemima grejanja je pocela sedamdesetih,
a intenzivan razvoj ovih postrojenja krece od devedesetih godina proslog veka. Kao rezultat,
danas je u Evropi blizu 130 velikih solarnih sistema sa kolektorskom povrsinom vecom od
500m? koji se koriste u daljinskim sistemima grejanja, pripreme tople potrosne vode i
hladenja. Ova iskustva su dragocen materijal za buduci razvoj velikih solarnih sistema u Srbiji.
Povecanje energetske efikasnosti i pouzdanosti sistema, smanjenje zagadenja okruZenja,
pogonskih i troskova odrZavanja, te delatnost toplana — distribucija i naplata toplotne
energije, Cine odlicne predpostavke za sinergiju ovih sistema. Sa druge strane — izvedbe
samih sistema, mogucnost postavljanja kolektorskih polja i sezonskih akumulatora, kao i
pravni faktori u Srbiji donose brojna pitanja na koja se mora imati precizan odgovor.
Viessmann se logicno, obzirom na svoja iskustva i znanja, aktivno ukljucio u ovaj proces —
kako na nivou studija izvodljivosti, tako i u svim fazama realizacije velikih solarnih postrojenja
u Srbiji — projektovanje, izvodenje, podesavanje parametara rada, odrZavanje — ali i merenje i
analiziranje parametara rada. Iskustva i rezultati vezani za studije - JKP ,,Grejanje” Pancevo,
stambena zgrada u Krusevcu, te realizovano veliko solarno postrojenje u Zdravstevnom
centru Pirot su sigurno dobre smernice za dalje.

Kljucne reci: solarni sistemi, sanitarna topla voda, daljinski sistemi grejanja

Uvod

Ogroman potencijal po pitanju solarne energije u Srbiji ¢e sigurno uticati da ista bude jedna od kljucnih
za obezbedivanje energetskih potreba u buduénosti. Na ovo jasno ukazuje i godisnji rast broja
instaliranih solarnih tremalnih sistema. Nedostatak iskustva u ovoj oblasti, sa jedne strane uzrokuje
koris¢enje znanja zemalja koje su u poslednjih trideset godina najaktivnije po pitanju solarne tehnike —
pre svih Nemacka, Austrija, Danska i Svedska. Sa druge strane — razlika u potencijalu po pitanju solarne
energije i brojne druge specificnosti — zahtevaju integraciju lokalnih faktora u konacno kvalitetno
reSenje. Potencijal prakticno nema ogarnicenja — a posebno su interesantni veliki i konstantni potrosaci
energije — od objekata posebne namene (bolnice, gerontoloski i sportski centri, itd.), preko stambenih
zgrada do daljinskih sistema za grejanje i centralnu pripremu tople potrosne vode.

1

9 . .
e-mail: GuB@viessmann.com
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2. Metode

U prvom delu rada su koris¢ena iskustva i podaci udruzenja Intelligent Energy Europe - Solar District
Heating za podrsku razvoja trzista solarnih sistema u daljinskim sistemima grejanja. Dobijeni rezultati
simulacija su proizvod specijalizovanog programskog paketa za simulaciju rada solarnih termalnih
sistema — TSOL Pro 4.5, dok su tehno-ekonomske analize izvedene u skladu sa VDI 2067. Rezultati
merenja koji su obradivani u radu su deo memorijskog zapisa o funkcionalnim parametrima rada
solarnog postrojenja u Zdravstvenom Centru Pirot preuzeti sa solarne regulacije Viessmann tip
Vitosolic 200 SD4.

3. Reuzultati, razrada i zakljucak

Iskustva i rezultati rada instaliranih velikih solarnih termalnih postrojenja u Evropi ukazuju na siguran
porast broja ovakvih postrojenja u buduénosti. Veliki solarni termalni sistemi u daljinskim sistemima
grejanja i centralne pripreme potrosne tople, u zavisnosti od izvedbe, mogu imati godisnji stepen
solarne pokrivenosti i do 50%, a evropski plan je da po pitanju kapaciteta dostignu 10% od ukupno
instalirane snage kotlova u daljinskim sistemima grejanja. Za sada u Srbiji ne postoje instalacije ovog
tipa, ali se svakako ocekuje njihovo skoro uvodenje, obzirom na trend cena fosilnih goriva i sve strozije
ekoloske zahteve. Prvi primer bi mogao biti JKP ,Grejanje” Pancevo za koju je i izvedena studija
izvodljivosti na temu primene solarne energije za daljinski sistem pripreme tople potrosne vode.
Osnovna ideja je da se iskoristi slobodan prostor u okruzenju Toplane Pandevo za postavljanje
kolektorskog polja i postoje¢a cevna mreza kao akumulacija. Obzirom na koncept izvedenog sistema,
ideja je da se stepen solarne pokrivenosti pove¢a zamenom postojecih izmenjivaca, odnosno
obaranjem temperature povratnog voda koja bi se dalje dogrevala pomocu solarnog sistema. Najpre se
planira postavljanje pilot postrojenja sa stepenom solarne pokrivenosti do 5%, te analiziranje
parametara njegovog rada, a u drugoj fazi se planira povecanje kapaciteta solrnog sistema. Studija
ukazuje da bi solarni sistem veli¢ine 900m? i instalisanog kapaciteta oko 635 kW, doneo ustedu od 92
000m?3 zemnog gasa i smanjenje emisije CO, od blizu 200 tona na godi$njem nivou. Inesticija ovakvog
postrojenja je procenjena na 440 hiljada evra, dok bi njen period amortizacije bio oko 8,4 godine, a
procenjeni vek trajanja 25 godina. Interesantan potencijal u ovoj oblasti Cine i stambene zgrade, pre
svega objekti sa centralnim sistemom grejanja i pripreme tople sanitarne vode. Sve uradene analize
ukazuju na kratak period amortizacije ovakvih sistema — no odsustvo podrske opstina i drzave po ovom
pitanju, te jo$ uvek ne postojanje razvijenog koncepta subjekta za proizvodnju, distribuciju i naplatu
energije iz obnovljivih izvora rezultira minimalnim brojem ovakvih postrojenja. Za sada gotovo sva
velika solarna postrojenja u Srbiji su vezana za pripremu potrosne tople vode i velike i konstantne
potrosace iste — bolnice, kuhinje, gerontolos¢e centre i hotele. Postrojenja se izvode u skladu sa
najnovijim standardima iz ove oblasti, a dodatna iskustva sticu merenjima i pracenjem parametara
rada. Konkretan primer je Zdravstveni centar Pirot, a zakljucci koji se namecu su — odli¢ni parametri
rada i sigurna brza amortizacija postrojenja, ali i losi ulazni parametri za projektovanje postrojenja
(odsustvo pravilnih merenja potrosnje energije) i adekvatnog osoblja za odrZavanje instalacije.

4. Reference
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